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APRESENTACAOQ

O municipio de Belém possui um Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB)
elaborado em 2020, conforme a Lei n? 9.656/2020. De acordo com a Lei n2. 11.445, de
5 de janeiro de 2007/§22 do artigo 52, os planos devem ser avaliados anualmente e
revisados a cada 4 (quatro) anos. Desta forma, este produto servira como um insumo
para a revisdo do PMSB ja existente no municipio, no que tange as disciplinas de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.

O planejamento é uma importante etapa de gestdo e administracdo, que estd
relacionada com a preparacdo, organizacao e estruturacdo de um determinado objetivo.
E um processo continuo que envolve uma andlise sistematica das informacdes, sendo
de fundamental importancia para se chegar a escolhas acerca das melhores alternativas
para o aproveitamento dos recursos disponiveis.

A necessidade da melhoria continua da qualidade de vida vivenciada atualmente, aliada
as condicles insatisfatérias de saude ambiental e a importancia de diversos recursos
naturais para a manutencdo da vida, resulta na preocupag¢do municipal em adotar uma
politica de saneamento basico adequada, considerando os principios da universalidade,
desenvolvimento sustentavel, dentre outros.

ALein?211.445/2007 estabelece a elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico
(PMSB) como instrumento de planejamento para a prestacdo dos servigos publicos de
saneamento bdsico. O PMSB é o instrumento indispensavel da politica publica de
saneamento e obrigatério para a contratacdo ou concessdo desses servicos, devendo
abranger o diagndstico da situagcdo do saneamento no municipio e seus impactos na
qualidade de vida da populagdo; definicdo de objetivos, metas e alternativas para
universalizacdo e desenvolvimento dos servicos; estabelecimento de programas,
projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas; planejamento de a¢des
para emergéncias e contingéncias; desenvolvimento de mecanismos e procedimentos
para a avaliagdo sistematica das acdes programadas.

Almeja-se com este produto estabelecer um planejamento das a¢Ges de saneamento,
atendendo aos principios da politica nacional, envolvendo a sociedade no processo de
elaboragao do Plano, através de uma gestdo participativa, considerando a melhoria da
salubridade ambiental, a protecdo dos recursos hidricos, universalizacdo dos servicos,
desenvolvimento progressivo e promocdo da saude publica.

Este documento aplica-se as disciplinas de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario.
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AAB - Adutora de Agua Bruta
AAT - Adutora de Agua Tratada

BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social

BOO - Booster

COSANPA - Companhia de Saneamento da Para
CMB - Conjunto de Motobomba

DN - Diametro Nominal

EEAT - Estacdo Elevatéria de Agua Tratada

EAB - Elevatdria de Agua Bruta

EAT - Elevatdria de Agua Tratada

EEE - Estacdo Elevatoria de Esgoto

EEEB - Estagdo Elevatdria de Esgoto Bruto

EPI - Equipamento de Proteg¢do Individual

ETA - Estacdo de Tratamento de Agua

ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
IDH-M - indice de Desenvolvimento Humano dos Municipios
LR - Linha de Recalque

PM - Prefeituras Municipais

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico
RAP - Reservatorio Apoiado

REL - Reservatério Elevado

REN - Reservatério Enterrado

RSE - Reservatdério Semienterrado

RLF - Reservatdrio de Lavagem de Filtros

RSV - Reservatério

SAA - Sistema de Abastecimento de Agua

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

Sl - Sistema Integrado

SUB - Captacdo Subterranea

SUP - Captacdo Superficial

SNIS - Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento
TAU - Tanque de Amortecimento Unidirecional
UTR - Unidade de Tratamento de Residuos
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1. Sumario Executivo

O municipio de Belém, localizado na Microrregidao Belém, limita-se ao norte a Baia de
Marajd, ao nordeste o municipio de Santo Anténio do Taua, a leste o municipio de Santa
Barbara do Para, a sudeste os municipios de Benevides e Ananindeua, ao sul o municipio
de Acara, a sudoeste o municipio de Barcarena e a oeste o Arquipélago de Marajo.
Encontra-se distante cerca de 2.146 km do Distrito Federal (Brasilia).

De acordo com os dados do Relatério de Informacdes Gerenciais da COSANPA (RIG) de
2023 e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2022, o municipio
possuia 1.303.403 habitantes, sendo 1.297.270 na area urbana e 6.133 na drea rural. No
entanto, o indice de atendimento urbano de agua é de 75,31 % e de esgoto é de 15,32
%.

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) e o Sistema de Esgotamento Sanitario (SES)
de Belém é operado atualmente pela Companhia de Saneamento do Pard, a qual
também é responsavel pela gestao comercial dos servigos.

O municipio de Belém pela concepgdo prevista neste estudo, serd beneficiado pelo
atendimento do Sistema de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Belém,
o qual contempla os municipios de Belém (exceto a localidade de Vila Mosqueiro),
Ananindeua e por fim, Marituba. Este sistema foi concebido para atender 1.749.884
habitantes.

Além do Sistema de Abastecimento de Agua, propds-se concepcdes de 3 Sistemas
Integrados de Esgoto. Os nomes de cada um dos sistemas sao:

e Sistema Utinga: Contempla uma parcela do SES de Belém, e uma parcela do SES
de Ananindeua;

e Sistema Bengui: Contempla uma parcela do SES de Belém, e uma parcela do SES
de Ananindeua;

Desta forma, através da Avaliagao Técnica-Operacional das Infraestruturas existentes e
do Anteprojeto de Engenharia, foi possivel apontar as intervencdes fundamentais para
o Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, servindo como ponto de
partida para a elaboracdo dos Programas, Projetos e A¢bes que compdem o Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB), sendo estes propostos de forma gradual e
atrelados a indicadores com o objetivo de universalizacdo do sistema.

O PMSB tem um horizonte de 40 anos, prevendo a universalizagdo com 99% de
abastecimento de agua para a populagdo urbana até o ano de 2033. A universalizagao
do esgotamento sanitario, ocorrerd até o ano de 2033, abrangendo 90% da populacdao
urbana.
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Conforme apresentado no Projeto 3 “Anteprojeto de Engenharia” o sistema de
abastecimento de agua serd responsdvel por atender uma populagdo maxima de
1.206.571 habitantes e o sistema de esgotamento sanitdrio serd responsavel por
atender uma populacdo de 1.076.871 habitantes, na zona urbana.

O investimento estimado para universalizacdo do sistema abastecimento de agua é de
RS 481.728.705,96, e para universalizacdo do sistema de esgotamento sanitario é de RS
1.344.333.142,70, totalizando um investimento de RS 1.826.061.848,66. Enquanto, o
investimento estimado para universalizagao do sistema integrado de abastecimento de
agua é de RS 4.233.777,80, e para universalizacdo do sistema integrado de esgotamento
sanitdrio é de RS 49.113.216,99, totalizando um investimento de RS 53.346.994,80.
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2. Avaliagao Técnica Operacional das Infraestrutura Existentes

2.1 Sistemas de Abastecimento de Agua Existentes
2.1.1 Concepgcao do Sistema Existente

A operacgdo, manutencio e gestdo comercial de servicos do Abastecimento de Agua do
municipio de Belém ¢é de responsabilidade da COSANPA, empresa publica, vinculada ao
Governo do Estado do Par3, tem por finalidade coordenar o planejamento e executar,
operar e explorar os servicos publicos do SAA, bem como realizar obras de infraestrutura
sanitaria no Estado do Para.

Atualmente o SAA do municipio de Belém, segundo visita técnica acompanhada pela
COSANPA, é composta por captacdes subterraneas de pocos tubulares, captacao
superficial, reservatérios apoiados ou elevados, unidades de desinfec¢do ou/e estagdes
de tratamento de agua, adutoras e elevatdrias, essas distribuidas entre as unidades do
municipio que atendem as localidades da grande Belém e distritos e ilhas, como
Mosqueiro, Cotijuba, Icoaraci e Outeiro. O SAA de Belém, também, atende parte do
sistema de abastecimento do municipio vizinho Ananindeua.

O sistema de abastecimento preponderante no municipio € o complexo Bolonha, e de
acordo com informac&es da Agéncia Par4, a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) desse
complexo desempenha um papel fundamental ao atender 65% da populacdo de Belém.
Ademais, o sistema é dividido por areas de negdcios das quais correspondem a UNSUL,
UNNORTE, UNAN e UNBR. O distrito de Icoaraci, assim como as ilhas de Mosqueiro,
Cotijuba e Outeiro sdo abrangidas pelas UNAM.

De acordo com as informag¢des do RIG, o percentual de atendimento urbano
corresponde a 75,31 %, enquanto o percentual de atendimento da populacdo rural é de
0,00 %. Isso indica que apenas uma parcela da populagdo urbana é atendida pelos
servicos de abastecimento de dgua, enquanto a populacdo rural ndo possui acesso a
€SSes Servicos.

O fluxograma esquematico apresentado nas Figuras, a seguir, ilustra o funcionamento
das principais unidades do Sistema de Agua de Belém.
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Figura 1. Geolocalizagdo do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA).
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 2. Fluxograma do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA).
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 3. Fluxograma do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA).
Fonte: Consércio,2023.
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A populacgdo, urbana e rural, atendida com os servicos de agua no municipio de Belém,

considerando as informacgdes disponibilizadas pelo IBGE, SNIS e COSANPA.

A Tabela 1, a seguir, descreve as informacodes relativas ao nimero de habitante atendidos

pelo Sistema de Abastecimento de Agua no municipio.

Tabela 1. Populagdo atendida pelos servigcos de abastecimento de dgua.

INDICADORES QTDE. UNIDADE FONTE
Populacdo Total 1.303.403 Habitantes IBGE (2022)
Populagdo urbana 1.297.270 Habitantes IBGE (2022)
Populagdo rural 6.133 Habitantes IBGE (2022)
Populacdo urbana atendida 976.991 Habitantes RIG (2023)
Populagdo rural atendida 0 Habitantes RIG (2023)

% de atendimento urbano 75,31 % RIG (2023)
% de atendimento rural 0,00 % Aten((:llrc?ap/llzcl:r:allkural)

A soma da populacdo urbana e rural reportada pelo SNIS é
Notas maior do que o valor da populagdo total do IBGE. Esta
disparidade pode afetar a precisdo dos indicadores calculados.

Fonte: IBGE (2022) e RIG (2023)

2.1.3 Principais informagdes e indicadores operacionais e
comerciais

As informacbes apresentadas na Tabela 2, a seguir, foram disponibilizadas pela

COSANPA.
Tabela 2. Resumo do SAA Existente.
INDICADORES QTDE. UNIDADE FONTE
indice de perdas na distribuicio 61,26 % RIG (2023)
indice de perdas 1.461,80 Litros/Lig/dia RIG (2023)
Consumo per capita 95,57 Litros/hab/dia RIG (2023)
Consumo por economia 270,80 Litros/econ/dia RIG (2023)
Economias totais 391.238 Numero RIG (2023)
Economias ativas 344.818 Nimero RIG (2023)
Economias factiveis 45.649 Numero RIG (2023)
LigacOes ativas 243.252 Numero RIG (2023)
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INDICADORES QTDE. UNIDADE FONTE
Taxa de adesdo 88,14 % (econ atv/econ Tot) | RIG (2023)
Volume produzido 1.468.805 Média Mensal (m?3) RIG (2023)
Volume consumido 5.124.546 Média Mensal (m3) RIG (2023)
Volume faturado 2.801.250 Média Mensal (m?3) RIG (2023)
?niqdizfg‘:;;?;g)sta'ad"s 116.503 NGmero RIG (2023)
Extensdo da rede instalada 2.291,00 km RIG (2023)
Densidade de rede 9,42 Metros por lig. Ativa RIG (2023)
Consumo de energia S/Info 1000 kWh ano RIG (2023)
Gastos com produtos quimicos R$ 11.931.507,36 RS por ano RIG (2023)

Fonte: IBGE (2022) e RIG (2023)

2.1.4 Histograma de consumo por categoria

A Tabela 3, a seguir, apresenta o histograma de consumo por categoria no municipio de

Belém.

Tabela 3. Histograma do Volume Consumido em 2022 por Categoria. (m3/ano)

RESIDENCIAL

COMERCIAL

INDUSTRIAL PUBLICO

52.662.382

2.944.493

110.019 2.185.987

Fonte: COSANPA - Dados fornecidos e RIG 2022.

De acordo com a tabela apresentada nota-se que as ligacOes ativas de 4gua para a classe

de usuario residencial predominam.

Sistemas Existentes

2.1.5 Complexo Bolonha

2.1.5.1 Captac3o de dgua e Elevatdrias de Agua Bruta

2.151.1

EEAB Guamé (BELO84)

O sistema de captacdo de dgua bruta conta com dois trapiches para captacao superficial

de dgua do rio Guama, em cada trapiche é possivel a instalacdo de 4 CMB’s. Atualmente
em ambos os trapiches estdo instalados apenas com 3 CMB’s, com poténcia de 550CV
cada, em funcionamento. As valvulas de isolamento e manobra dos barriletes sao do

tipo borboleta com mecanismos de reducdo acionamento manual.

Os CMB’s recalcam a agua captada, por meio de Trés adutoras de agua bruta paralelas,

para o lago artificial Agua Preta. Para proteger os equipamentos das elevatdrias de dgua
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bruta e as adutoras contra os possiveis golpes de ariete, existe um TAU instalado

proximo a EEAB Guama. Antes do lancamento no lago as adutoras sdo conectadas

dissipador de energia que diminuird a velocidade do escoamento no ponto de

langamento,

O lago Agua Preta abastece o lago Bolonha por meio de um canal construido em
concreto armado. Este canal possui comportas que possibilitam o isolamento do Lago

Bolonha em relacdo ao Agua Preta. O lago Bolonha por sua vez abastece o lago Yuna por

meio do canal Yuna.

Tabela 4. Principais Informagées da Adugdo de Agua Bruta.

Chave do . . . . Diametro | Extensdo
. Tipo Origem Destino Material
Ativo (mm) (m)
BELO83- Agua BELO83- D|55|pad<?r Ferr.o 1500 2300
AABO1 Bruta EEAB1 de energia | Fundido
BELO83- Agua BELO83- D|55|pad<?r Ferr.o 800 2300
AABO2 Bruta EEAB1 de energia | Fundido
BELO83- Agua BELO83- D|55|pad<?r Ferr‘o 1750 2300
AABO3 Bruta EEAB2 de energia | Fundido
BELO83- A BELO83- L F
gua ~ Lago err.o n/a 430
DIS Bruta AAB Agua Preta | Fundido
BELO83- Agua Lago Agua Lago Concreto 1100 1100
CAN Bruta Preta Bolonha

Fonte: Consodrcio, 2023.
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Figura 4. EEAB Guamad.
Fonte: Consorcio, 2023.

i

Figura 5. TAU EEAB Guamad.
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 6. CMB’s EEAB Guamad.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.15.1.2 EEAB Bolonha (BELOO1)

O sistema de captacdo de dgua bruta no lago Bolonha possui uma estrutura de tomada
de dgua com capacidade de instalagdo de 8 CMB'’s. O regime de operagao maximo destes
equipamentos é de 6 CMB’s em funcionamento e 2 CMB’s reservas com funcionamento
alternado, os CMB’s tem poténcia de 400CV cada. As valvulas de isolamento e manobra
dos barriletes sdo do tipo borboleta com mecanismos de reducdo acionamento manual.

Os CMB’s recalcam agua para ETA Bolonha por meio de uma Adutora de agua bruta.
Para proteger os equipamentos da elevatéria e da adutora contragolpes de ariete, existe
um TAU instalado préximo a EEAB Bolonha.

Tabela 5. Principais Informagées da Adugdo de Agua Bruta.

Chave do . . . . Diametro | Extensdo
. Tipo Origem Destino Material
Ativo (mm) (m)
BEL001-AAB | 8“2 | BElo01-£AB |BELOOL-ETA| &M 1750 500
Bruta Fundido

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 7. EEAB Bolonha.
Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 8. TAU EEAB Bolonha.
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 9. CMB’s EEAB Bolonha.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.5.1.3  EEAB Utinga (BELO84)

A EEAB Utinga possui 2 sistemas de recalque que captam agua do lago Yuna, estes
sistemas tém como destino a ETA do 52 Setor e outra para a ETA Sao Bras. Cada sistema
possui estrutura para a instalacdo de 3 CMB’s com regime de operac¢do 2 operando e 1
em reserva que funcionam em regime alternado. Os CMB’s do sistema Utinga — 5° Setor
possuem poténcia de 200CV cada e o do sistema Utinga Sao Brds possuem poténcia de
500CV (ETA S3o Bras). As valvulas de isolamento e manobra dos barriletes sao do tipo
borboleta com mecanismos de redugao acionamento manual.

Cada sistema de recalque possui uma adutora independente que é interligada a um TAU
que sera compartilhado entre estes sistemas que terdo a finalidade de protecdao dos
equipamentos das elevatdrias e adutoras dos sistemas Utinga ETA S3o Braz e Utinga ETA
52 Setor.

Tabela 6. Principais Informagées da Adugdo de Agua Bruta.

Chave do . . . . Diametro | Extensdo
X Tipo Origem Destino Material
Ativo (mm) (m)
Agua BELOO1-
BELO84-AAB1 BELOO4-ETA A 21
08 Bruta EABL 00 co 800 85
Agua BELOO1- Ferro
BELO84-AAB2 BELOO2-ETA 900 4311
Bruta EAB2 Fundido

Fonte: Consdrcio, 2023.
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i

gura 10. EEAB Uinga.
Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 11. CMB’s EEAB Utinga.
Fonte: Consorcio, 2023.
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2.1.5.2 Estacdo de Tratamento de Agua - ETA

A Estacdo de Tratamento de Agua Bolonha é do tipo ciclo completo constituida das
seguintes etapas de tratamento: coagulacdo e floculagdo, decantacdo, filtracdo,
desinfeccdo e Fluoretacdo.

A ETA Bolonha foi dividida em 2 mddulos de tratamento que funcionam de forma
independente com capacidade de tratamento de 3,20 m3/s cada, totalizando a
capacidade nominal de 6,4m3/s. O modulo 1 da ETA estd em pleno funcionamento, ja o
modulo 2 da ETA apresenta alguns equipamentos inoperantes.

O processo de tratamento inicia-se com a injecdo de PAC, por meio de um difusor,
instalado na adutora de dgua bruta. Com a velocidade de escoamento e a localizagao do
equipamento é possivel atingir o gradiente de mistura ideal para coagulagao da agua.
Na calha Parshall sdo adicionados solucdo de hipoclorito de sédio para corre¢cdo do PH
e solucdo de polieletrdlitos que irdo auxiliar no processo de floculagdo.

As solucOes de produtos quimicos sdo armazenadas nos tanques que sdo interligados a
sala quimica onde estdo instaladas bombas dosadoras que irdo fazer o recalque até o
ponto de aplicagdao destas solugdes.

Apds a calha Parshall a ETA Bolonha possui um canal que encaminha a agua coagulada
para os canais de distribuicdo para os floculadores. Estes canais sdo independentes e
possibilitam que 1 modulo inteiro da ETA seja desativado por meio de comportas.

Cada médulo possui 6 floculadores mecanizados do tipo turbina constituidos de 3
camaras de floculacdo, para que se possa ajustar o gradiente de velocidade para a
melhor formagao dos flocos. Os floculadores da ETA 1 foram reformados e estao em
funcionamento desde a entrega ocorrida em 2020. Ja o mddulo ETA 2, os equipamentos
apresentam defeitos e/ou ndo estdo funcionando por problemas eletromecanicos.

Apds o processo de floculagdo a agua floculada é encaminhada para os decantadores,
sendo cada mddulo constituido de 6 decantadores laminares. No mdédulo ETA 1 os
decantadores foram reformados e foram utilizados médulos laminares do tipo colmeia
para fazer a decantac¢do dos flocos. O lodo decantado é removido por meio de carrinho
coletor interligado ao barrilete das valvulas de descarga automaticas programaveis.
Toda a estrutura e equipamentos da ETA-1 estdo em funcionamento e foram entregues
em 2020. J4 os decantadores do médulo ETA-2 possuem mdédulos laminares do tipo lona
com estados de conservacdo bastante deteriorado. O descarte de lodo também é
realizado por meio de carrinho interligado a valvulas de descargas semiautomaticas que
estdo com defeitos e/ou fora de operacdo.

Com relacdo ao descarte do lodo gerado no processo de decanta¢do, ndo ha no
complexo Bolonha uma unidade destinada a tratar este residuo sendo o mesmo langado
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diretamente no Igarapé Murucutum constituindo em um passivo ambiental a ser
solucionado.

Apds o processo de decantagdao a agua é encaminhada para os filtros de areia que sao
do tipo descendente. No moédulo ETA-1 foi realizada a reforma geral dos filtros com
substituicdo das vdlvulas de acionamento elétrico além da implantacdo das vigas
Califérnia em aco INOX. No mddulo ETA 2 o estado de conservacgao é ruim, tendo 2 filtros
com passagem direta sem filtragdo com vigas californianas de concreto e o estado de
conservagao é ruim.

Apds o processo de filtracdo a agua é encaminhada ao canal de interligacdo, onde é
realizada a aplicacdo de solucdo de hipoclorito de sédio para a desinfeccdo e de acido
fluossilicico conforme estabelece o ministério da Saude (Portaria de consolidagdo N°5).

Diante do exposto contata-se que a ETA Bolonha estd em bom Estado de conservagao e
operagao sendo necessario a execu¢ao de obras para adaptac¢do da ETA Il

W

U -

. |

Figura 13. BELOO1-ETA2.
Fone: Consorcio, 2023.

Figura 12. BELOO1-ETAL.
Fonte: Consorcio, 2023.

¥ 5 Y X § i
Figura 14. Calha PARSHALL. Figura 15. Tanques de quimicos.

Fonte: Consorcio, 2023. Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 16. Floculador ETA I.
) Fonte: Consorcio, 2023. Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 18. Decantador ETA I. Figura 19. Decantador ETA II.
Fonte: Consorcio, 2023. Fnte' Consorci 023.

Figura 20. Filtros ETA I.
Fonte: Consorcio, 2023. )

.

Figura 22. Dosagem e Controle do Cloro. Figura 23. Cloro Gds.
Fonte: Consorcio, 2023. Fonte: Consorcio, 2023.
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2.1.5.3 Estacdo Elevatdria De Agua Tratada — EEAT

A EEAT Bolonha é uma Estagado elevatdria constituida de 2 sistemas de recalque que sao
o sistema da Zona Central e o Sistema da Zona de Expansao. Estas elevatérias
compartilham o mesmo prédio, mas possuem barriletes de succdo e Recalque
independentes.

2.1.5.3.1 EEAT Zona Central

O sistema de recalque da Zona Central de Belém é constituido de uma Estagao Elevatoria
composta de 6 CMBs e regime de operagdo de (4 operando + 2 reservas). Este sistema
é responsdvel por recalcar dgua do RAP da ETA Bolonha para os setores da Zona Central
de Belém. Este sistema é constituido de uma adutora que deriva em 6 subadutoras que
irdo abastecer os seguintes setores:

e BEL-006 — 72 SETOR
e BEL-005-92 SETOR
e BEL-002 - 62 SETOR
e BEL-003 — 42 SETOR
e BEL-024 - 82 SETOR

Os CMBs responsaveis pelo recalque da agua sao 5 de 300CV e 1 de 400HP, funcionando
no esquema de 4+2. As valvulas de isolamento e manobra dos barriletes sao do tipo
borboleta com mecanismos de reducdao acionamento manual. Para proteger os
equipamentos da elevatéria e da adutora contragolpes de ariete, existe um TAU
instalado logo apds a saida da adutora, dentro do complexo Bolonha.

"E? . —

B
Figura 24. EEAT Zona Central.

Fonte: Consorcio, 2023.
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2.1.5.3.2 EEAT Zona Expansao

O sistema de recalque da Zona Expansdao de Belém é constituido de uma Estagao
Elevatdria composta de 4 CMBs e regime de operagao de (3 operando + 1 reserva). Este
sistema é responsavel por recalcar dgua do RAP da ETA Bolonha para os setores da Zona
Expansao da RMB. Este sistema é constituido de uma adutora que deriva em 7
subadutoras que irdo abastecer os seguintes setores:

e BEL-025-132 SETOR

e BEL-069 — 122 SETOR

e BEL-028 — 142 SETOR

e BEL-007 - Jaderlandia

e ANA-001 - Cidade Nova Il
e ANA-003 — Guanabara

e ANA-012 — Guanabara ll

Os CMBs responsaveis pelo recalque da agua sdao 3 de 250CV e 1 de 400HP, funcionando
no esquema de 3+1. As valvulas de isolamento e manobra dos barriletes sao do tipo
borboleta com mecanismos de redugdao acionamento manual. Ndo ha sistema de
protecdo dos equipamentos da elevatéria e da adutora contragolpes de ariete.

Figura 25. EEAT ZC.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.5.3.3  EEAT Lavagem Dos Filtros

Além das elevatdrias de dgua tratada, o complexo Bolonha possui uma elevatéria para
enchimento do reservatdrio de lavagem dos filtros. Este sistema é constituido de CMB’s
de 60 CV regime de operagdo (1 funcionando + 1 reserva) que captam agua do canal de
agua tratada e recalcam para a coluna de alimentagdo do RELLF. As vdlvulas de
isolamento e manobra dos barriletes sdo do tipo borboleta com mecanismos de redugao
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acionamento manual. Nao ha sistema de proteg¢do dos equipamentos da elevatéria e da
adutora contragolpes de ariete.

A “_- e

" L I EaFY, :
Figura 26. EEAT Lavagem dos Filtros.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.5.4 Adutoras De Agua Tratada — AAT

2.1.5.4.1 AAT Zona Central

A adutora do sistema de recalque da Zona Central foi construida em aco carbono e
possui derivacdes, subadutoras que conduzirdo dgua produzida na ETA Bolonha para os
setores de abastecimento de dgua da Zona Central da Regido Metropolitana de Belém
RMB. Os setores abastecidos por esta adutora e subadutoras sdo os seguintes:

e BEL-006 — 72 SETOR
e BEL-005-92 SETOR
e BEL-002 - 62 SETOR
e BEL-003 — 42 SETOR
e BEL-024 — 82 SETOR
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Figura 27. Adutora Zona Central.

Fonte: Consorcio, 2023.

Tabela 7. Principais Informacées da Adugdo de Agua Tratada.

Chave do . . . . Diametro | Extensao
. Tipo Origem Destino Material
Ativo (mm) (m)
BELOO1- Agua ~ Ferro
AATOL Tratada BELOO1-RAP | DERIVACAO 1 Fundido 1500 2980
BELOO1- A N F
848 | DERIVACEO 1|  BELOO6 erro 700 2900
AATO5 Tratada Fundido
BELOO1- Agua - ~ Ferro
AATOE Tratada DERIVACAO 1 | DERIVAGCAO 2 Fundido 1400 1840
BELOO1- A N F
848 | DERIVACRO 2 |  BELOOS erro 1000 1800
AATO7 Tratada Fundido
BELOO1- Agua - ~ Ferro
AATOS Tratada DERIVACAO 2 | DERIVACAO 3 Fundido 1000 2520
BELOO1- Agua ~ Ferro
AATO9 Tratada DERIVACAO 3 BELOO2 Fundido 1000 2520
BELOO1- Agua ~ DERIVACAO 4 Ferro
DERIVACAO 3 1000 1450
AAT10 Tratada ¢ BELOO3 Fundido
BELOO1- Agua DERIVACAO 4 Ferro
BEL024 800~900 1570
AAT11 Tratada BELOO3 Fundido
Fonte: Consodrcio, 2023.
2.1.5.4.2 AAT Zona Expansao

Para a Zona de Expansdo existem 2 adutoras implantadas sendo uma em carga e outra

parcialmente assentada. A Adutora que esta em operacao atende alguns setores da

Zona Aeroporto (Belém) e alguns setores da Zona BR em Ananindeua. Esta adutora

abastece os setores das referidas zonas de abastecimento por meio de subadutoras

gue derivam da adutora principal. A seguir sdo mostradas as principais informacdes

do sistema de aducdo da Estacdo elevatdria que recalca agua produzida na ETA
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Bolonha para os setores de abastecimento, Ultimos pontos de abastecimento em
ANA-01 e ANA-03/12.

Tabela 8. Principais Informacdes da Adugdo de Agua Tratada.

Chave do . . . . Diametro | Extensdo
. Tipo Origem Destino Material
Ativo (mm) (m)
BELOO1- Agua - Ferro
AATO? Tratada BELOO1-RAP | DERIVACAO 1 Fundido 600 N/I
BELOO1- Agua - Ferro
AAT12 Tratada DERIVACAO 1 ANA-03 Fundido 250 N/l
BELOO1- | A N F
84 | DERIVACAO1 | ANA-12 erro 250 N/
AAT13 Tratada Fundido
BELOO1- Agua - Ferro
AATO3 Tratada BELOO1-RAP | DERIVACAO 2 Fundido 1000 245
BELOO1- Agua - Ferro
AAT14 Tratada DERIVACAO 2 BEL-025 Fundido 300 N/I
BELOO1- Agua - - Ferro
AAT1S Tratada DERIVACAO 2 | DERIVACAO 3 Fundido N/I N/I
BELOO1- Agua - Ferro
AAT16 Tratada DERIVACAO 3 BELO69 Fundido 300 1305
BELOOL- | Agua | eoivacko3 |  BELO28 Ferro 400 2025
AAT17 Tratada Fundido
BELOO1- Agua - Ferro
AAT18 Tratada DERIVACAO 2 BEL-007 Fundido 900 4060
BELOO1- | A F
gua BEL-007 ANA-01 erro 400 2375
AAT19 Tratada Fundido

Fonte: Consodrcio, 2023.

A adutora parcialmente executada atenderia os setores da Augusto Montenegro.

2.1.543

AAT Lavagem dos Filtros

A Adutora da lavagem dos filtros é a coluna de alimenta¢do do REL que deriva do

barrilete de recalque da EEALF.

Tabela 9. Principais Informacdes da Adugdo de Agua Tratada.

. . . . . | Diametro| Extensao
Chave do Ativo Tipo Origem Destino | Material
(mm) (m)
A F
BELOO1-AATO4 U3 | BE1001-RAP | BELOOT-REL| _ O 500 N/I
Tratada Fundido

Fonte: Consorcio, 2023.
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2.1.5.5 Reservatorios

2.1.5.5.1 Reservatério apoiado

O complexo de tratamento de dgua do Bolonha, BELOO1-ETA, possui um reservatorio
Apoiado com volume util de 10.000 m3. Este reservatdrio foi construido em uma Unica
camara e o poc¢o de succdo ndo é isolado do restante do reservatério o que dificulta
possiveis manutencdes sem a interrupg¢do do fornecimento de dgua de grande parte da
Regido Metropolitana de Belém.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.5.5.2 Reservatorio elevado

O reservatério elevado do complexo do Bolonha tem a funcdo de armazenamento e
distribuicao de agua para lavagem dos filtros e dgua de servigo. Este reservatério possui
o volume (til de 1500 m® que sdo armazenados em uma Unica cimara.
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Figura 29. REL 1500m?>.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.6 Avaliagao UNSUL - SAA 62 Setor (BEL002)

O Sistema (BEL002), também chamado de 62 Setor de distribui¢do, esta localizado no
bairro de S3o Brds e é responsdavel por atender os bairros Sao Bras, Umarizal, Fatima.
Guama, Canudos, Terra Firme, Marco e Pedreira. Essa é abrangida pela Zona Central.

s

e il gon R et 7 S
Figura 30. BELOO2, vista aérea do 69 Setor.
Fonte: Consorcio, 2023.
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Este sistema é constituido de um Centro de Reservacdo da Agua Produzida na ETA
Bolonha e uma Estacdo de Tratamento que produz agua tratada para o abastecimento
do 19, 29, 32 e 42 SAA’s. A Rede do 62 SAA é abastecida por meio da EEAT Raimundo
Marciel com recalque direto, pois, o Reservatério Elevado em estrutura metalica esta
desativado. Esta elevatdria recalca dgua do RAP existente de 400 m? que armazena 4gua
aduzida do complexo ETA Bolonha.

A captacdo de Agua Bruta deste sistema fica localizada na Area da APA Utinga e é
realizada no lago Yuna por meio de uma Adutora interligada a EEAB Utinga (BEL084).

2.1.6.1 Captagdes de Agua

A captacdo de Agua Bruta deste sistema fica localizada na Area da APA Utinga e é
realizada no lago Yuna por meio da EEAB Utinga chegando no 62 SAA somente a adutora
(BELO84).

Este sistema também conta com a aducdo de dgua da ETA Bolonha que faz uma injecdo
no reservatério apoiado por meio de uma subadutora interligada a adutora da EEAT
Bolonha. Em situacdes de contingéncia ha uma injecdo no canal do poco de sucg¢do que
recebe agua tratada da ETA S3o Bras para suprir as demandas dos 192, 292,32 e 42 SAA’s.

2.1.6.2 Aducdo de Agua

Como existem 2 sistemas elevatodrios a aduc¢do do sistema de Recalque Ivo Dias é para
outros SAA’s e a Adugdo do sistema de Recalque da EEAT Raimundo Marciel é direto para
a rede de distribuicdo por meio de um by pass realizado no REL existente.

Atualmente o (BELOO2) conta com 1 (uma) adutora de agua tratada que tem como
origem a EEAT Ivo Dias que possui 4 derivagdes, subadutoras, para as unidades (BEL018),
(BELO20), (BELO19) e (BELOO3).

A Tabela 10, a seguir, resume as adutoras de adgua tratada e agua destinadas a unidade.

Tabela 10. Principais Informacdes da Adugdo de Agua Tratada.

Chave do . . . . Diametro | Extensdao
. Tipo Origem Destino Material
Ativo (mm) (m)

Agua BELOO2- | BELO18, BELO20,

BELOO2-AAT Tratada ETA BELO19 e BELOO3

N/I N/I N/I

Fonte: Consodrcio, 2023.

2.1.6.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Essa recebe 3agua proveniente da captacdo do Utinga (BELO84). Seu tratamento é
composto por floculacdo, decantacdo e filtragem, desinfeccdo por cloro gas. A
capacidade de tratamento da ETA apresenta uma vazdo de 1 m%¥s. A estrutura da ETA
encontra-se em estado ruim de conservacao.
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A drea onde estd implantado o CR do 62 SAA possui uma Estacdo de Tratamento de Agua,
do tipo convencional constituida de floculador mecanizado do tipo palheta, Decantador
hidraulico do tipo cortina e Filtros de areia descendentes.

O processo de tratamento é iniciado na chegada da adutora de Agua Bruta Utinga-S3o
Bras, no canal de dgua bruta existe uma Calha Parshall onde é aplicado o coagulante para
o processo de coagulacao floculacdo a solucdo de Polieletrdlito é aplicada no canal dos
floculares. As solugbes de produtos quimicos sdo armazenadas nos tanques que sdo
interligados a sala quimica onde estdo instaladas bombas dosadoras que irdo fazer o
recalque até o ponto de aplicacdo destas solucdes.

Apds a aplicagdo das solugdes quimicas a agua é encaminhada para 5 floculadores
mecanizados do tipo Palheta. Os equipamentos ndo estao em funcionamento e estao
em péssimo estado de conservacdo. Esta situacdo compromete o processo de
tratamento, pois, o carreamento de flocos ndo decantados para os filtros compromete
o material do leito filtrante, podendo ocorrer a colmatacdo e a posterior inutilizagdo dos
filtros.

Apds a passagem pelos floculadores a agua coagulada é encaminhada para os 5
decantadores convencionais que também estdo em péssimo estado de conservagao
com cortinas distribuidoras danificadas. Os decantadores apresentam indicios de
problemas estruturais com armacdes e fissuras aparentes e a manutencao é realizada
de forma manual e improvisada o que gera perdas significativas de agua.

Com relacdo ao descarte do lodo gerado no processo de decantacdo ndo ha uma
unidade destinada a tratar este residuo sendo o mesmo lancado diretamente na galeria
de drenagem na rua Boaventura da Silva que é integrada ao sistema de canais da bacia
do Una. Este langcamento constitui-se como um passivo ambiental a ser solucionado.

Apds o processo de decantacdo a dgua é encaminhada para 2 mddulos de filtracao
constituidos de 8 filtros cada. O estado de conservagao dos modulos de filtragdo é ruim,
pois, a agua encaminhada das unidades anteriores sobrecarrega as unidades em
funcionamento. Dos 2 mddulos somente 1 estda em funcionamento e destas apenas 2
camaras apresentam a funcdo de filtracdo as demais estdo com passagem direta sem
filtracdo. A galeria de valvulas de descarga dos filtros estd em péssimo estado de
conservagdao com processo de corrosao avangado tanto na estrutura de concreto quanto
nas valvulas e equipamentos.

A lavagem dos filtros é realizada por meio de reservatério de lavagem dos filtros que é
abastecido por meio do recalque da dgua do canal de agua tratada.

A desinfeccdo é realizada por meio da utilizacdo de solucdo de cloro que é dosado no
prédio de preparo da solugdo. O cloro utilizado é do tipo gasoso e é armazenado em
cilindros de cloro. Por ser préximo a uma area residencial e comercial a utilizagdo deste
tipo de desinfeccdo oferece riscos a populacdo em caso de vazamento.
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Diante do exposto contata-se que a ETA S3o Brds estd em estado precario de
conservagdo e operagao o que implica na distribuicdo de dgua de péssima qualidade
oferecendo riscos eminente a saude da populagdo abastecida por este sistema. Desta

forma indica-se ou a desativacao ou reforma deste sistema.

Figura 31. BE_LbOZ--E TA, Estagdo de Tratamento.de Agua (convencional).
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.6.4 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

A estacdo elevatdria de agua tratada (BELOO2-EEATO1) é responsavel por bombear a
agua proveniente do reservatério apoiado (BELOO2-RAP) para a rede de distribuicdo
atribuida a unidade (BELOO2-REDE). A estagdo possui trés bombas instaladas, sendo uma
bomba reserva, com uma vazao de recalque de 708 litros por segundo e uma altura
manomeétrica de 22,5 metros. A poténcia instalada das bombas é de 150 CV.

A estacdo elevatdria de agua tratada (BELOO2-EEAT02) é responsavel por bombear a
agua proveniente do tanque de contato da relativa a (BELO02-RAP) para as adutoras que
atendem as localidades de (BELO18), (BELO19), (BELO20) e (BELO03). A estagdo possui
duas bombas instaladas, no momento da visita ndo havia bomba reserva, mas ndo ha
informacgdes sobre a vazdo de recalque e a altura manométrica. A poténcia instalada das
bombas é de 300 cv.

As imagens das elevatérias serdo apresentadas, ja as principais Informacdes estdo
elencadas na Tabela 11, a seguir:
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Tabela 11. Principais Informagées da Elevatéria de Agua Tratada.

5 Nuimero - Ao
Numero de Vazdo de Poténcia
Chave X . . Hman
. Tipo Origem Destino Bombas Recalque Instalada
do Ativo Bombas (mca)
Instaladas (L/s) (cv)
Reservas
BEL002- | Agua
EEATO1 | Tratada BELOO2-RAP | BELOO2-REDE 3 708 22,5 150
Adutoras para
p BELOO2-RAP (BELO18
BELOO2- | A !
- AOT%Z Tragtl;Za (Tanque de BELO19, 2 N/I N/l | 300
Contato) BELO20,
BELOO3)

Figura 32. EEAT 01, Estacgdo Elevatdria de Agua Tratada.

Fonte: Consorcio, 2023.

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 33. EEAT 02, Estacdo Elevatdria de Agua Tratada.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.6.5 Reservatorios

Atualmente o SAA de Belém conta com 01 (um) reservatdrio responsavel pela
reservacgao e distribuicdao de agua tratada. O reservatdrio do tipo apoiado e retangular
em concreto dispde de um volume total de reservacdo de 4.000 m? e é alimentado pela
ETA Bolonha (BELOO1). Ainda, a unidade dispde de um reservatério elevado metalico,
desativado por problemas estruturais, com capacidade de reservagdo de 1.500 m3.

A Tabela 12, a seguir, apresenta um resumo das unidades de reservagao existente.

Tabela 12. Principais Informagdes do Reservatdrio.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material | Capacidade (m3)
BELOO2-RAP RAP Apoiado Apoiado 4.000
BELOO2-REL REL Elevado Metidlico 1.500

Fonte: Consorcio, 2023.

As imagens dos reservatorios serao apresentadas.
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Figura 34. BELOO2-RAP, (reservatdrio apoiado).
Fonte: Consorcio, 2023.

. BELObZ-REL, (reservatéro elevado).
Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 3
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2.1.7 Avaliagao UNSUL - SAA 42 Setor (BEL003)

O Sistema (BEL003), chamado de 42 Setor de distribuicdo, é responsdavel por atender os

bairros Guama, Condor e Cremagao.

Figura 36. BELOO3, vista aérea do 49 Setor.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.7.1 Captacdes de Agua

O sistema ndo conta com captacgdes, pois recebe agua da ETA Bolonha (BELOO1) e da ETA
Sdo Bras (BEL002).

2.1.7.2 Adugdo de Agua

Atualmente o (BELOO3) recebe dgua tratada de 1 (uma) adutoras de dgua tratada, sendo
uma proveniente da ETA Sao Bras (BELO02), com diametro de 800mm em F2F2. Ambas A
adutora injeta no reservatorio apoiado da unidade.

2.1.7.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Nao ha estacdo de tratamento de dgua na unidade.

2.1.7.4 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

A estacdo elevatdria de agua tratada (BELOO3-EEATO1) é responsavel por bombear a
agua proveniente do reservatério apoiado (BELOO3-RAP) para a rede de distribuicao
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atribuida a unidade (BELOO3-REDE). A estagdo possui quatro bombas instaladas, sendo
trés conjunto motor-bomba (uma de 125 cv e duas de 150 cv) instaladas em um abrigo
e a outra (150 cv) em abrigo externo, com uma vazao de recalque total de 797,5 litros
por segundo.

As imagens das elevatérias serdo apresentadas, ja as principais Informacdes estao
elencadas na Tabela 13, a seguir:

Tabela 13. Principais Informagées da Elevatéria de Agua Tratada.

i Nimero - P
Numero de Vazdo de Poténcia
Chave do i . . de Hman
. Tipo Origem | Destino | Bombas Recalque Instalada
Ativo Bombas (mca)
Instaladas (L/s) (cv)
Reservas
BELOO3- Agua BELOO3- | BELOO3- 125+2x15
EEAT Tratada RAP REDE 3 0 182 40 0
BELOO3- Agua BELOO3- | BELOO3-
EEAT Tratada RAP REDE ! 0 252 351 150

Fonte: Consércio, 2023.

Figura 37. EEAT, Estacdo Elevatdria de Agua Tratada, drea interna.
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 38. EEAT, Estacdo Elevatéria de Agua Tratada, drea externa.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.7.5 Reservatorios

Atualmente o 42 setor conta com 01 (um) reservatério apoiado e 01 (um) reservatoério
elevado, responsdvel pela reservagao e distribuicdo de dagua tratada, todavia, o
reservatério elevado encontra-se inoperante. O reservatério do tipo apoiado e
retangular em concreto dispde de um volume total de reserva¢do de 6.000 m3, ja o
reservatdrio elevado, em concreto, possui a capacidade de 230 m3.

A Tabela 14, a seguir, apresenta um resumo das unidades de reservagao existente.

Tabela 14. Principais Informagdes do Reservatdrio.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material | Capacidade (m3)
BELOO3-RAP RAP Apoiado Concreto 4.000
BELOO3-REL REL Elevado Metidlico 230

Fonte: Consorcio, 2023.

As imagens dos reservatorios serao apresentadas.
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Figua 39. BELOO3-RAP, (eservato’rio apoiado).

Fonte: Consorcio, 2023.

== = - By —_—t— o o
Figura 40. BELOO3-REL, (reservatdrio elevado).

Fonte: Consorcio, 2023.
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2.1.8 Avaliagao UNSUL - SAA 72 Setor (BEL006)

O Sistema (BELO06), chamado de 72 Setor de distribuicdo, é responsdvel por atender os

bairros Universitario, Monteses e Marco.

Figura 41. BELOO6, vista aérea do 69 Setor.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.8.1 Captacdes de Agua

O sistema (BELO06) conta com 3 (trés) captacdes subterraneas. Todavia, todos os pocos
estdo desativados. Os pocos injetariam dgua bruta na ETA da unidade (BELOO6-ETA)
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Figura 42. BELOOG-CAPTACAOOl,pogo tubular.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.8.2 Adugdo de Agua

Atualmente o (BELOO6) recebe adugdo de 1 (uma) adutora de dgua tratada, proveniente
da ETA Bolonha (BELOO1), com diametro de 600mm em ag¢o. A adutora injeta 4dgua
tratada diretamente no reservatério apoiado da unidade (BELOO6-RAP).

2.1.8.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

A unidade dispde de uma estacdo de tratamento de agua (BELOO6-ETA), a qual seria
alimentada pelos pogos por recalque. A ETA é do tipo de desferrizagao, portanto, utiliza
aerador e filtros para remogao de ferro da agua. A ultima etapa de tratamento consiste
na desinfeccdo da dgua através de gas cloro. Contudo, a ETA esta desativada, bem como
a adutora que interliga a ETA ao RAP.
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Figura 43. BELOO6-ETA, Estagdo de Tratamento de Agua (desferrizagéo).
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.8.4 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

A estacao elevatodria de agua tratada (BELOO6-EEAT) é responsdvel por bombear a agua
proveniente do reservatério apoiado (BELOO6-RAP) para o reservatério elevado
(BELOO6-REL). A estagdo possui trés bombas instaladas, sendo uma reserva. Todos os
conjuntos motores-bombas possuem poténcia de 150 cv e essas trabalhando em
simultaneidade possuem a capacidade de recalque de 755 litros por segundo.

As imagens das elevatdrias serdo apresentadas, ja as principais Informag¢des estao
elencadas na Tabela 15, a seguir:

Tabela 15. Principais Informacdes da Elevatéria de Agua Tratada.

) Numero . ..
Numero Vazdo de Poténcia
Chave do X . . de Hman
i Tipo Origem | Destino |de Bombas Recalque Instalada
Ativo Bombas (mca)
Instaladas (L/s) (cv)
Reservas
BELOO6- Agua BELOO6- | BELOO6-
3 1 755 35,1 150
EEAT Tratada RAP REL

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 44. BELOO6-EEAT, Estagdo Elevatéria de Agua Tratada.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.8.5 Reservatorios

Atualmente o 72 setor conta com 01 (um) reservatério apoiado e 01 (um) reservatério
elevado, responsavel pela reservagao e distribuicdo de dgua tratada. O reservatdrio do
tipo apoiado e retangular, em concreto, dispée de um volume total de reservagao de
6.400 m3, ja o reservatdrio elevado, em concreto, possui a capacidade de 1000 m3.

A Tabela 16, a seguir, apresenta um resumo das unidades de reservacao existente.

Tabela 16. Principais Informagdes do Reservatario.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material | Capacidade (m3)
BELOO6-RAP RAP Apoiado Concreto 6.400
BELOO6-REL REL Elevado Concreto 1.000

Fonte: Consdrcio, 2023.

As imagens dos reservatorios serao apresentadas.
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Figura 45. ELOO-RAP, (reserato’rio apoiado).

Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 46. BELOO6-REL, (resrvario elevado).

Fonte: Consorcio, 2023.
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2.1.9 Avaliagao UNSUL - SAA 32 Setor (BEL018)

O Sistema (BELO18), 32 Setor de distribuicdo, é responsavel por atender os bairros

Umarizal, Telégrafo e Reduto.

Figura 47. BEL0O18, vista aérea do 39 Setor.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.9.1 Captacdes de Agua

O sistema (BELO18) ndo dispbe de captacdo, uma vez que esse recebe dgua tratada da
ETA S50 Brés (BEL002).

2.1.9.2 Adugdo de Agua

Atualmente o (BELO18) recebe adugdo de 1 (uma) adutora de agua tratada, proveniente
da ETA S3o Bras (BEL002), com diametro de 650mm em concreto. A adutora injeta dgua
tratada diretamente no reservatério apoiado da unidade (BELO18-RAP).

2.1.9.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

A unidade nao dispde de ETA, pois recebe aducado de dgua tratada.

2.1.9.4 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

A estacao elevatodria de agua tratada (BELO18-EEAT) é responsdvel por bombear a agua
proveniente do reservatério apoiado (BELO18-RAP) para o reservatério elevado
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(BELO18-REL). A estagdo possui trés bombas instaladas, sendo uma reserva. Todos os
conjuntos motores-bombas possuem poténcia de 150 cv e essas trabalhando em
simultaneidade possuem a capacidade de recalque de 482 litros por segundo.

As imagens das elevatérias serdo apresentadas, ja as principais Informacdes estao
elencadas na Tabela 17, a seguir:

Tabela 17. Principais Informacdes da Elevatéria de Agua Tratada.

: Numero 5 L.
Numero Vazao de Poténcia
Chave do . . . de Hman
i Tipo Origem | Destino |de Bombas Recalque Instalad
Ativo Bombas (mca)
Instaladas (L/s) a (cv)
Reservas
BELO18- Agua BELO18- | BELO18-
3 1 482 35 150
EEAT Tratada RAP REL

Fonte: Consércio, 2023.

Figura 48. BELO18-EEAT, Estagdo Elevatéria de Agua Tratada.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.9.5 Reservatorios

Atualmente o 32 setor conta com 01 (um) reservatério apoiado e 01 (um) reservatério
elevado, responsavel pela reservagao e distribuicdo de agua tratada, contudo, o REL
encontra-se inoperante. O reservatdrio do tipo apoiado, em concreto, dispde de um

67




CONSORCIO EY/MANESCO/ENCIBRA/SANEARES
MANESCO,

S ES gﬁigzlétzs. Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY F"C'BM,'SA Egerheek: &N@@ AZEVEDO Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

il S50 Paulo — SP, CEP: 04.543-907

volume total de reservacdo de 8.600 m3, ja o reservatdrio elevado, em concreto, possui
a capacidade de 320 m3.

A Tabela 18, a seguir, apresenta um resumo das unidades de reservagao existente.

Tabela 18. Principais Informagdes do Reservatdrio.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material | Capacidade (m3)
BELO18-RAP RAP Apoiado Concreto 8.600
BELO18-REL REL Elevado Concreto 320

Fonte: Consorcio, 2023.

As imagens dos reservatorios serao apresentadas.

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 50. BELO18-REL, (reservatdrio elevado).
Fonte: Consércio, 2023.

2.1.10 Avaliagao UNSUL - SAA 12 Setor (BEL019)

O Sistema (BEL019), 12 Setor de distribuicdo, é responsavel por atender os bairros Cidade
Velha, Campina, Reduto e Nazaré.
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Figura 51. BELO19, vista aérea do 12 Setor.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.10.1 Captacdes de Agua

O sistema (BELO19) ndo dispbe de captagdo, uma vez que esse recebe dgua tratada da
ETA S3o Bras (BEL0O2).

2.1.10.2 Aducdo de Agua

Atualmente o (BELO19) recebe aducdo de 1 (uma) adutora de 4gua tratada, proveniente
da ETA Sao Brdas (BELO02), com diametro de 700mm em ferro fundido. A adutora injeta
agua tratada diretamente no reservatério apoiado da unidade (BELO19-RAP).

2.1.10.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

A unidade ndo dispde de ETA, pois recebe adugao de adgua tratada.

2.1.10.4 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

A estacdo elevatéria de agua trata da (BELO19-EEAT) é responsdavel por bombear a agua
proveniente do reservatério apoiado (BELO19-RAP) para o reservatério elevado
(BELO19-REL). A estagdo possui trés bombas instaladas, sendo uma reserva. Todos os
conjuntos motores-bombas possuem poténcia de 100 cv e essas trabalhando em
simultaneidade possuem a capacidade de recalque de 421 litros por segundo.
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As imagens das elevatérias serdo apresentadas, ja as principais Informacbes estdo

elencadas na Tabela 19, a seguir:

Tabela 19. Principais Informacdes da Elevatéria de Agua Tratada.

5 Numero " ..
Numero Vazao de Poténcia
Chave do . . . de Hman
. Tipo Origem | Destino | de Bombas Recalque Instalada
Ativo Bombas (mca)
Instaladas (L/s) (cv)
Reservas
BELO19- Agua BELO19 | BELO19-
3 1 421 36 100
EEAT Tratada -RAP REL

Fonte: Consodrcio, 2023.

2.1.10.5

Fonte: Consorcio, 2023.

Reservatorios

Atualmente o 12 setor conta com 01 (um) reservatdrio apoiado e 01 (um) reservatoério

elevado, responsdavel pela reservacao e distribuicdo de dgua tratada, contudo, o REL

encontra-se inoperante. O reservatério do tipo apoiado, em concreto, dispde de um

volume total de reservagdo de 4.000 m3, ja o reservatério elevado, em concreto, possui

a capacidade de 200 m3.

A Tabela 20, a seguir, apresenta um resumo das unidades de reservacdo existente.
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Tabela 20. Principais Informagdes do Reservatdrio.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material Capacidade (m?3)
BELO19-RAP RAP Apoiado Concreto 4.000
BELO19-REL REL Elevado Concreto 200

Fonte: Consércio, 2023.

As imagens dos reservatorios serao apresentadas.

Figura 53. BELO19-RAP, (reservatdrio apoiado).

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 54. BELO19-REL, (reservatdrio elevado).

Fonte: Consorcio, 2023.
2.1.11 Avaliagao UNSUL - SAA 22 Setor (BEL020)

2.1.11.1 Captacdes de Agua e Elevatéria de Agua Bruta

O Sistema do 22 setor ndo conta com uma Elevatéria de Agua Bruta e nem captag3o.

2.1.11.2 Aducdo de Agua

Atualmente o SAA do 29 setor ndo conta com adutora.

2.1.11.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente o Sistema do 22 setor ndo conta com Esta¢do de Tratamento de Agua.

2.1.11.4 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

As principais Informac&es da Estacdo elevatéria de Agua Tratada est3o elencadas na
Tabela 21, a seguir:
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Tabela 21. Principais Informagées da Elevatéria de Agua Tratada.

Numero | Numero

Vazdo de Poténcia
Chave do . . . de de Hman
. Tipo Origem Destino Recalque Instalada
Ativo Bombas | Bombas (mca)
(L/s) (cv)
Instaladas | Reservas
Agua Rede de
BELO20-EEAT BELO20-RAP| ,. . . _ 2 CMB N/I N/I N/I 40
Tratada distribuicao / / /

Fonte: Consorcio, 2023.

A EEAT recebe agua do RAP na mesma localidade e manda para a rede de distribuicdo

através de um ByPass. Possui 02 (dois) conjuntos motobombas, e o CV de ambas é 40.

" Figura 55. EEAT BEL020.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.11.5 Reservatorios

Atualmente o SAA do 22 setor conta com 02 (dois) reservatoérios, onde apenas 01 (um)
esta em operagdo. O reservatdrio que estd em funcionamento recebe agua tratada da
EEAT de BELOO2, através da adutora de dgua tratada.
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Tabela 22. Principais Informagdes do Reservatdrio.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material Capacidade (m3)
BELO20-REL REL Elevado Concreto 165
BELO20-RAP RAP Apoiado Concreto 2215

Fonte: Consércio, 2023.

O Reservatorio Elevado (BELO20) receberia agua EEAT na mesma localidade. Seu volume
é de 165m3, feito de concreto, e seria responsavel por mandar dgua para Bairro da
Cidade Velha, Bairro da Batista Campos e Bairro do Jurunas, porém, este REL atualmente

estd inoperante.

e

Figura 56. REL de BELO20

Fonte: Consorcio, 2023.

O Reservatorio Apoiado (BELO20) recebe agua EEAT de BELOO2. Seu volume é de
2215m3, feito de concreto, é responsavel por mandar agua para a EEAT na mesma
localidade.
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Figura 57. RAP de BEL0O20.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.12 Avaliagdao UNSUL - SAA 82 Setor (BEL024)

2.1.12.1 Captacdes de Agua e Elevatdria de Agua Bruta

O Sistema do 82 setor ndo conta com uma Elevatéria de Agua Bruta e nem captac3o.

2.1.12.2 Aducdo de Agua

Atualmente o SAA do 82 setor ndo conta com adutora.

2.1.12.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente o Sistema do 82 setor ndo conta com Esta¢do de Tratamento de Agua.

2.1.12.4 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

As principais Informac&es da Estacdo elevatéria de Agua Tratada est3o elencadas na

Tabela 23, a seguir:
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Tabela 23. Principais Informagées da Elevatéria de Agua Tratada.

Numero | Nimero " ..
Vazao de Poténcia
Chave do . . . de de Hman
i Tipo Origem Destino Recalque Instalada
Ativo Bombas | Bombas (mca)
(L/s) (cv)
Instaladas | Reservas
BELO24-EEAT TrAagt:Za BELO24-RAP | BELO24-REL| 3 CMB N/I N/I N/I N/I

Fonte: Consércio, 2023.

A EEAT recebe dgua do RAP de BEL024 e manda para o REL de BELO24. Possui 03 (trés)
conjuntos motobombas, e o CV ndo foi informado.

Figura 58. EEAT BEL024.

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 59. Conjunto Motobombas BEL024.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.12.5 Reservatorios

Atualmente o SAA do 82 setor conta com 02 (dois) reservatdrios. O reservatério apoiado,
BELO24-RAP, recebe dgua tratada da unidade BELOO1, através da adutora de agua
tratada.

Tabela 24. Principais Informagdes do Reservatario.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material Capacidade (m3)
BELO24-REL REL Elevado Concreto 2000
BELO24-RAP RAP Apoiado Concreto 16000

Fonte: Consércio, 2023.

O Reservatorio Elevado (BELO24) recebe agua EEAT na mesma localidade. Seu volume é
de 2000m3, feito de concreto, e é responsavel por mandar agua para Bairro Batista
Campos, Bairro da Condor, Bairro da Cremacao e Bairro do Jurunas.
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Figura 60. REL de BELO24.
Fonte: Consorcio, 2023.
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O Reservatorio Apoiado (BELO24) recebe agua EEAT de BELOO1. Seu volume é de

16000m3, feito de concreto, é responsavel por mandar dgua para a EEAT de BEL024.

Figura 61. RAP de BEL024.

Fonte: Consorcio, 2023.
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2.1.13 Avaliagao UNSUL - SAA Setor Riacho Doce (BEL073)

2.1.13.1 Captacdes de Agua e Elevatéria de Agua Bruta

O Sistema do Riacho Doce conta com uma captacdo, responsavel por captar dgua bruta

e recalcar diretamente para o RAP na mesma localidade.

Figura 62. Captacdo de BELO73.

Fonte: Consorcio, 2023.
2.1.13.2 Aducdo de Agua

Atualmente o SAA do Riacho Doce ndo conta com adutora.

2.1.13.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente o Sistema do Riacho Doce conta com uma Estacdo de Tratamento de Agua,
que atualmente esta inoperante.
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Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

As principais Informac&es da Estacdo elevatdria de Agua Tratada estdo elencadas na

Tabela 25, a seguir:

Tabela 25. Principais Informacdes da Elevatéria de Agua Tratada.

Numero | Numero . ..
Vazao de Poténcia
Chave do . . . de de Hman
. Tipo Origem Destino Recalque Instalada
Ativo Bombas | Bombas (mca)
(L/s) (cv)
Instaladas | Reservas
Agua
BELO73-EEAT Tratada BELO73-RAP | BELO73-REL| 3 CMB N/I N/I N/I N/I

Fonte: Consorcio, 2023.

A EEAT recebe agua do RAP na mesma localidade e manda para o REL na mesma

localidade. Possui 03 (Trés) conjuntos motobombas, e o CV nao foi informado.
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Figura 64. EEAT BELO73.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.13.5 Reservatadrios

Atualmente o SAA do Riacho Doce conta com 02 (dois) reservatérios.

Tabela 26. Principais Informagdes do Reservatdrio.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material | Capacidade (m3)
BELO73-REL REL Elevado Concreto 1000
BELO73-RAP RAP Apoiado Concreto 6400

Fonte: Consércio, 2023.

O Reservatério Elevado (BELO73) recebe dgua da EEAT na mesma localidade. Seu volume
é de 1.000 m3, feito de concreto, é responsavel por mandar dgua para o residencial
Riacho Doce.
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Figura 65. REL de BELO73.
Fonte: Consorcio, 2023.

O Reservatorio Apoiado (BELO73) recebe proveniente da captagdo no local. Seu volume

é de 6400m3, feito de concreto, é responsavel por mandar agua para a EEAT na mesma

localidade.
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Figura 66. RAP de BELO73.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.14 Avaliagdo UNBR - SAA Aguas Lindas (Area da ETA)

2.1.14.1 Captacdes de Agua e Elevatéria de Agua Bruta
O Sistema Isolado ndo conta com uma Elevatéria de Agua Bruta e nem captacdo, toda
agua é captada em BEL121 e conduzida até BEL120 pela adutora de dgua bruta que
conecta a EEAB de BEL121 a ETA de BEL120.

2.1.14.2 Aducdo de Agua

Atualmente o sistema de BEL120 ndo conta com adutora de dgua tratada.

A Tabela 27, a seguir, conta com 01 (uma) adutora de dgua bruta responsavel por mandar
agua da EEAB de BEL121 para a ETA de BEL120.

Tabela 27. Principais Informagdes das Adutoras de Agua Bruta.

. 5 . . . | Diametro | Extensdao
Chave do Ativo Tipo Origem Destino | Material
(mm) (m)
Agua
BEL121-AAB Bruta BEL121-EEAB | BEL120-ETA N/I N/I N/I

Fonte: Consorcio, 2023.
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2.1.14.3 Esta¢do de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente, o Sistema de BEL120 conta com duas Estacdes de Tratamento de Agua,
porém sé uma esta em operagao, a outra ETA estd em construgao. Essa ETA em operagdo

recebe dgua da Adutora de Agua Bruta de BEL121, e manda 4gua tratada para o RAP de
BEL120.

Figura 67. ETA de BEL120

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.14.4 Estacdo Elevatéria de Agua Tratada — EEAT

Atualmente, BEL120 conta com uma elevatéria de agua tratada e uma lavagem de
filtros.

Tabela 28. Principais Informagdes da Elevatéria de Agua Tratada e Lavagem de Filtros.

Numero | Nimero " ..
Vazdo de Poténcia
Chave do . . . de de Hman
. Tipo Origem Destino Recalque Instalada
Ativo Bombas | Bombas (mca)
(L/s) (cv)
Instaladas | Reservas
Agua
BEL120-EEAT BEL120-RAP | BEL120-REL 2+1 1 N/I N/I 20
Tratada
BEL120-EELF La";ﬁf;‘;de BEL120-RAP | BEL120-ETA| NI N/ N/| N/ N/I

Fonte: Consércio, 2023.
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Figura 68. EAAT e EELF de BEL120

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.14.5 Reservatorios

Atualmente o sistema de BEL120 conta com 02 (dois) reservatérios em funcionamento
e 01 (um) em construgdo. A Tabela 29, a seguir, apresenta um resumo das unidades de
reservagao existentes no municipio.

Tabela 29. Principais Informagdes do Reservatario.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material | Capacidade (m3)
BEL120-REL REL Elevado Concreto N/I
BEL120-RAP RAP Apoiado Concreto N/I

Fonte: Consorcio, 2023.

O Reservatoério Elevado (BEL120-REL) recebe a dgua da EEAT na mesma localidade. Seu
volume nao foi informado, feito de concreto, é responsdavel por distribuir dgua, para o
bairro Aguas Lindas.

O REL se encontra em condig¢des regulares, com estruturas civis sem patologia aparente
de concreto e sem indicios de umidade ou vazamentos.

O Reservatério Apoiado (BEL120-RAP) recebe a dgua da ETA na mesma localidade. Seu
volume nao foi informado, feito de concreto, é responsdvel por manda dgua para o REL
na mesma localidade.
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O RAP se encontra em condigOes regulares, com estruturas civis sem patologia aparente
de concreto e sem indicios de umidade ou vazamentos.

Figura 69. REL e RAP de BEL120.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.15 Avaliacdo UNBR - SAA Aguas Lindas (Area da Captagio)

2.1.15.1 Captacdo de dgua e Elevatdrias de Agua Bruta

O sistema conta com um poco tubular profundo para captacgdo subterranea de agua. Este
poco alimenta um reservatdrio apoiado (RAP de 300m3. Para recalcar a agua do RAP
para a ETA através da AAB, a unidade conta com uma estagao elevatéria de agua bruta
(EEAB) com 2 conjuntos de motobomba de 50cv funcionando em regime 1+1.
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Figura 70. BEL121 — Capta¢do — Poco tubular profundo.

Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 71. EEAB — Conjuntos de motobomba.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.15.2 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

A unidade de BEL121 ndo conta estacdo de tratamento e envia agua bruta para ser
tratada na unidade de BEL120.
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2.1.15.3 Estacdo Elevatdria De Agua Tratada — EEAT

A unidade de BEL121 n3do conta com estagao elevatdria de dgua tratada recalcando agua
bruta diretamente a BEL121.

2.1.15.4 Aducdo de agua

Tabela 30. Principais Informagdes da Adugdo de Agua.

. . . . . Diametro | Extensao
Chave do Ativo Tipo Origem Destino Material
(mm) (m)
Agua
BELOO1-AAB BEL121-RAP | BEL120-ETA | DEFOFO N/I N/I
Tratada

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.15.5 Reservatadrios

O Reservatério Apoiado BEL121 recebe agua da captagdo. O RAP é feito de concreto, o
volume de reservacdo é de 300m? responsdavel por mandar dgua diretamente para a ETA
de BEL120. O Reservatdrio Apoiado se encontra em boas condi¢des, com estruturas civis
sem patologia aparente de concreto e sem indicios de umidade ou vazamentos.

g ’;;-//-‘.‘ ‘ v .‘; . st Wi':.'f"\:.!ﬂ! Wi
Figura 72. RAP — Estrutura.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.16 Avaliagao UNNORTE - SAA 52 Setor (BEL004)

2.1.16.1 Captacdes de Agua e Elevatdria de Agua Bruta

O Sistema do 52 setor ndo conta com uma Elevatéria de Agua Bruta e nem captac3o.
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A Tabela 31, a seguir, conta com 01 (uma) adutora de agua bruta para o abastecimento
do municipio, que conecta a captacao de BELO84 a ETA de BELOO4 (inoperante).

Tabela 31. Principais Informagées da Adugdo de Agua Tratada.

Chave do . . . X Diametro | Extensao
X Tipo Origem Destino Material
Ativo (mm) (m)
Agua BEL0O84 -
- ~ - N/I N/I
BELO84-AAB Bruta CAPTACAO BELOO4 - ETA / 800 /
Fonte: Consércio, 2023.
2.1.16.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente o Sistema do 52 setor conta com uma Estacdo de Tratamento de Agua, que
atualmente esta inoperante.

Rl

' oA Wi

Figura 73. ETA do 52 setor.
Fonte: Consércio, 2023

2.1.16.4 Estac3o Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

Atualmente, o Sistema do 52 setor conta com 01 (uma) Elevatdria de Agua Tratada. Essa
EEAT seria responsavel por mandar dgua para o REL na mesma localidade, porém, pelo
fato de o REL estar inoperante, a EEAT manda dgua direto para a rede através de um
Bypass.
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Tabela 32. Principais Informagées da Elevatéria de Agua Tratada.

Numero | Numero . . .
Vazdo de Poténcia
Chave do . . . de de Hman
. Tipo Origem Destino Recalque Instalada
Ativo Bombas | Bombas (mca)
(L/s) (cv)
Instaladas | Reservas
Agua Rede de
BELOO4-EEAT BELOO4-RAP 2 CMB N/I N/I N/I
00 Tratada 00 distribuicao ¢ / / / 255

Fonte: Consorcio, 2023.

A EEAT de BELOO4 recebe dgua do RAP na mesma localidade, e manda agua para a rede
de distribuicdo do Bairro do Marco, Bairro do Curié Utinga e Bairro do Souza, através de
um Bypass. Seu CV total é de 555.

Figura 74. Conjunto motobombas da EEAT004
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.16.5 Reservatorios

Atualmente, a unidade de BELOO4 possui 2 (dois) reservatérios 1 (um) reservatoério
apoiado e outro elevado, porém, somente o reservatério apoiado esta responsavel pela
reservacdao e distribuicdo da agua tratada. O volume total de reservacao dos dois
reservatorios é de 7.350 m3.
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Tabela 33. Principais Informag¢des do Reservatario.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material | Capacidade (m3)
BELOO4-RAP RAP Apoiado Concreto 7000
BELOO4-REL REL Elevado Metal 350

Fonte: Consodrcio, 2023.

O Reservatorio Apoiado (BELOO4-RAP) receberia dgua da ETA, porém, pelo fato de a ETA
estar inoperante, o RAP recebe agua da elevatdria de BELOO2 através da adutora de agua
bruta. O RAP é feito de concreto, o volume de reservacao é de 7.000 m3 responsavel
por mandar agua diretamente para a EEAT de BELOOA4.

O Reservatdrio Apoiado se encontra em condi¢cOes regulares, com estruturas civis sem
patologia aparente de concreto e sem indicios de umidade ou vazamentos.

O Reservatério Elevado de BELOOS é feito de concreto e possui 350 m3, atualmente,

encontra-se desativado.

Figura 75. REL de BELOOA.

Fonte: Consorcio, 2023.
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2.1.17 Avaliagdo UNNORTE - SAA 92 Setor (BEL005)

2.1.17.1 Captacdes de Agua e Elevatéria de Agua Bruta
A unidade BELOO5 ndo conta com captacdo da prépria recebendo agua tratada da
unidade de BELOO1 a qual é armazenada no reservatorio apoiado da unidade.

2.1.17.2 Aducdo de Agua
Atualmente, o SAA de BELOO5 conta com uma adutora de dgua tratada subterranea.

A Tabela 34 a seguir, conta com 01 (uma) adutora de dgua tratada para o abastecimento

do municipio, que conecta a Elevatéria de Agua Tratada ao Reservatério Elevado de
Belém.

Tabela 34. Principais Informacdes da Adugdo de Agua Tratada.

Chave do . . . . Diametro | Extensdo
. Tipo Origem Destino Material
Ativo (mm) (m)
BELOO5-AAT | Agua Tratada BELOO1 BELOOS RAP|  Aco 1.000 N/I

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.17.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA
A unidade de BELOO5 ndo conta com ETA e recebe agua tratada da unidade de BELOO1.

2.1.17.4 Estacdo Elevatéria de Agua Tratada — EEAT

Tabela 35. Principais Informagées da Elevatéria de Agua Tratada.

Numero | Nimero " ..

Vazdo de Poténcia
Chave do . . . de de Hman
. Tipo | Origem | Destino Recalque Instalada
Ativo Bombas | Bombas (mca)

(L/s) (cv)

Instaladas | Reservas

BELOOS— | Agua |BELOOS5—|BELOO5 —
EEAT Tratada RAP REL 3 0 2.020 N/ 400

Fonte: Consodrcio, 2023.

A estacdo elevatéria de BELOOS5 recalca agua do Reservatério Apoiado para o
Reservatério Elevado da unidade. Essa elevatdria é composta por 2 (dois) conjuntos de
motobomba (3+0) de 400 cv. A estrutura da EEAT se encontra em boas condices. As
estruturas civis se encontram sem patologia, ndo apresenta indicios de umidade ou
vazamentos e todos os conjuntos de motobomba estdo em operacédo.
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Figura 76. EEAT - BELOO5 - Conjuntos de motobomba.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.17.5 Reservatorios

Atualmente, a unidade de BELOO5 conta com 2 (dois) reservatérios responsaveis pela
reservacao e distribuicdo da dgua tratada. O volume total de reservacdo é de 18.000 m?3.
A Tabela 36, a seguir, apresenta um resumo da reservagdo existente na unidade.

Tabela 36. Principais Informagdes do Reservatdrio.

Chave do Ativo Denominacao Tipo Material | Capacidade (m3)
BELOOS - RAP Reservatério Apoiado Concreto 16.000
BELOOS - REL Reservatério Elevado Concreto 2.000

Fonte: Consorcio, 2023.

O Reservatorio Apoiado (RAP) de BELOOS recebem agua tratada da unidade de BELOO1.
O RAP feito de concreto, possui volume de reservacdo de 16.000 m3. E responsavel por
abastecer o Reservatério Elevado da unidade por meio da EEAT. O Reservatdrio Apoiado
se encontra em boas condi¢des, com estrutura civil sem patologia aparente de concreto
e sem indicios de umidade ou vazamentos.
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Figura 77. RAP- BELOOS.
Fonte: Consorcio, 2023.

O Reservatodrio Elevado (REL) de BELOOS recebe agua do Reservatério Apoiado (RAP) da
propria unidade. O REL, feito de concreto, tem volume de reservagdo de 2.000 m3 e é
responsavel por abastecer parte dos bairros Pedreira, Telégrafo, Sacramenta e Souza. O
reservatério se encontra em boas condigdes, com estruturas civis sem patologia
aparente e sem indicios de umidade ou vazamentos.
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Figura 78. REL- BELOOS.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.18 Avaliagao UNNORTE - SAA 152 Setor (BEL025)

2.1.18.1 Captacdes de Agua e Elevatdria de Agua Bruta

A unidade BELO25 nao conta com captagdo da propria, recebendo agua tratada da
unidade de BELOO1 a qual é armazenada nos Reservatdrios Elevados da unidade.

2.1.18.2 Aducdo de Agua
Atualmente, o SAA de BELO25 conta com uma adutora de dgua tratada.

Tabela 37. Principais Informagées da Adugdo de Agua Tratada.

. . . . . | Diametro | Extensao
Chave do Ativo Tipo Origem Destino Material
(mm) (m)
. BELOO1 - BELO25 —
- A T A N/I
BELO25 - AAT gua Tratada EEAT RELOL co 250 /
. BELOO1 - BELO25 —
BELOO1 - AAT |Agua Tratada EEAT RELO2 ACO 300 N/I
Fonte: Consorcio, 2023.
2.1.18.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

A unidade de BELO25 ndo conta com ETA e recebe agua tratada da unidade de BELOO1.
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2.1.18.4 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

A unidade de BELO25 n3do conta com EEAT e a dgua tratada é recalcada diretamente da
unidade de BELOO1 para BELO25.

2.1.18.5 Reservatorios

Atualmente, a unidade de BEL025 conta com 2 (dois) reservatérios responsaveis pela
reservacao e distribuicdo da dgua tratada. O volume total de reservacdo é de 1.540 m3.
A Tabela 38, a seguir, apresenta um resumo da reservagdo existente na unidade.

Tabela 38. Principais Informag¢des do Reservatario.

Chave do Ativo Denominagdo Tipo Material | Capacidade (m3)
BELO25 - RELO1 Reservatorio Elevado Concreto 770
BELO25 - RELO2 Reservatorio Elevado Concreto 770

Fonte: Consodrcio, 2023.

Os Reservatorios Elevados (REL 01 e 02) de BELO25 recebem agua tratada da unidade de
BELOO1. Os Reservatoérios Elevados sdo feitos de concreto e tem volume de reservagdo
de 770 m3 cada e abastecem parte dos bairros Marambaia, Castanheira e Souza.
Encontram-se em bom estado, com estruturas civis sem patologia aparente e sem
indicios de umidade ou vazamentos.
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Figura 79. Reservatorios - BELO25.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.19 Avaliagado UNNORTE - SAA 142 Setor (BEL028)

2.1.19.1 Captacdes de Agua e Elevatdria de Agua Bruta

A unidade BEL028 ndo conta com captagdo da propria recebendo agua tratada da
unidade de BELOO1 a qual é distribuida pelos reservatérios elevados para parte dos
bairros da Marambaia e Souza.

2.1.19.2 Aduc3o de Agua

Atualmente, o SAA de BELO28 conta com uma adutora de dgua tratada.

Tabela 39. Principais Informacdes da Adugdo de Agua Tratada.

Chave do X . . . | Diametro | Extensao
. Tipo Origem Destino Material
Ativo (mm) (m)
BELO28 - P
AAT Agua Tratada | BELOO1 - EEAT | BELO28 - REL FF 400 N/I

Fonte: Consércio, 2023.

2.1.19.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA
A unidade de BEL028 n3do conta com ETA e recebe dgua tratada da unidade de BELOO1.

98



MARESCO CONSORCIO EY/MANESCO/ENCIBRA/SANEARES
RAMIRES, Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY ol b SAN\E"@ %ﬁ?i%uhig Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar
= Sdo Paulo —SP, CEP: 04.543-907
2.1.19.4 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

A unidade de BELO28 ndo conta com EEAT e recebe agua tratada recalcada diretamente
da unidade de BELOO1 para os reservatorios elevados.

2.1.19.5 Reservatorios

Atualmente, a unidade de BELO28 possui 2 (dois) reservatorios elevados responsaveis
pela reservacao e distribuicdo da dgua tratada. O volume total de reservacao é de 1.540
m3. A Tabela 40, a seguir, apresenta um resumo da reservacdo existente na unidade.

Tabela 40. Principais Informag¢des do Reservatario.

Chave do Ativo Denominagdo Tipo Material | Capacidade (m3)
BELO28 - RELO1 Reservatorio Elevado Concreto 770
BELO28 - RELO2 Reservatorio Elevado Concreto 770

Fonte: Consodrcio, 2023.

Os Reservatorios Elevados (REL 01 e 02) de BELO28 recebem agua tratada da unidade de
BELOO1. Os reservatérios sdo feitos de concreto e tem volume de reservagao de 770 m3
cada e sdo responsaveis pelo abastecimento de parte dos bairros da Marambaia e Souza.
Encontram-se em bom estado, com estruturas civis sem patologia aparente e sem
indicios de umidade ou vazamentos.
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Figura 80. Reservatdrios - BELO28.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.20 Avaliagao UNNORTE - SAA 102 Setor (BEL031)

2.1.20.1

Captacdes de Agua e Elevatdria de Agua Bruta

O Sistema de abastecimento - SAA - que atende a Unidade de Negdcios - UNNORTE
(BELO31,) é composto por 06 (seis) captacles, todas subterraneas, que atendem os

bairros supridos pelo setor

10 da COSANPA. Nao ha elevatoria de agua bruta na BELO31.

Os sistemas de captagdo se encontram em boas condigbes, a exce¢do do Pogo 03 que

estd inoperante. A seguir a
POCO 01 - UB01-CDP-PO1
POCO 03 - UBO1-CDP-PO3
POCO 05 - UBO1-CDP-PO5
POCO 07 - UBO1-CDP-PO7
POCO 08 - UB01-CDP-P08
POCO 011 - UBO1-CDP-P11

s caracteristicas de cada captacgao.
LEAO S 270R-03 100 cv 440 V
EBARA BHS 8190-03 70 HP 440V
EBARA BHS 1015-03 115 cv 440V
EBARA BHS 8190-02 50 HP 440V
sem informagdes

sem informacdes
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Figura 81. Captagdo - BELO31, pogo tubular profundo 01.
Fonte: Consorcio, 2023.

1 _ - J ot L X ey A i I ‘ -
Figura 82. Captag¢do - BELO31, pogo tubular profundo 03.
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 83. Capta¢do - BELO31, pog:outubular profundo 05.

CONSORCIO EY/MANESCO/ENCIBRA/SANEARES
Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909

Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar
S&@o Paulo — SP, CEP: 04.543-907

Fonte: Consorcio, 2023
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Figura 84. aptag:&o - BEL03, poco tubular profundo .

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 85. Captagdo - BELO31, pogo tubular pféﬁ.‘m'do 08.
Fonte: Consércio, 2023

2.1.20.2 Aducdo de Agua

Atualmente, o SAA da UNNORTE (BELO31) ndo conta com adutora de 4gua bruta. A
Tabela 41, a seguir, mostra que nao ha adutora de agua tratada na BELO31.

Tabela 41. Principais Informacdes da Adugdo de Agua Tratada.

Chave do . . . . Diametro | Extensao
. Tipo Origem Destino Material
Ativo (mm) (m)
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fonte: Consércio, 2023.
2.1.20.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente, o SAA da UNNORTE (BELO31) ndo conta com estagdo de Tratamento de
agua, apenas tratamento quimico para desinfec¢ao por cloro.

2.1.20.4 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

Atualmente, o SAA da UNNORTE (BELO31) conta com 01 (uma) Estacdo Elevatéria de
agua tratada composta 04 (quatro) conjuntos Motor-Bomba com as seguintes
caracteristica:

BOMBA 01 - UB01-CDP-CMBO1 KSB Megachem 150-315

BOMBA 02 - UB01-CDP-CMBO02 KSB Megachem A-60 M0O-23043

BOMBA 03 - UB01-CDP-CMBO03 KSB Megachem A-60 MO-23043

WEG 75 CV 1770 rpm

WEG 75 CV 1775 rpm

WEG 75 CV 1750 rpm
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sem informacgdes

Tabela 42. Principais Informagées da Elevatéria de Agua Tratada.

Numero | Numero " ..
Vazao de Poténcia
. . . . de de Hman
Chave do Ativo | Tipo Origem | Destino Recalque Instalada
Bombas | Bombas (mca)
(L/s) (cv)
Instaladas | Reservas
Agua
BELO31-EATO31 RAPO31 | RELO31 4 1 N/I N/I 225
Tratada

2.1.20.5

Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 86 Elevator/a EAT031- BEL031
Fonte: Consorcio, 2023.

Reservatorios

Atualmente, o SAA de Belém (BELO31) conta com 01 (um) reservatdrio apoiado e um
elevado para que sdo responsaveis pela reservacao e distribuicdo de dgua tratada nos
bairros atendidos (CDP). O volume total de reservagdo é de 5.400 m3, e se encontram
em condigOes regulares de operagao.

A Tabela 43, a seguir, apresenta um resumo da unidade de reservagdo existente na
BELO31.
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Tabela 43. Principais Informag¢des do Reservatario.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material | Capacidade (m3)
BELO31-RAP0O31 RAPO31 Apoiado Concreto 4.200
BELO31-EATO031 RELO31 Elevado Concreto 1.200

Fonte: Consodrcio, 2023.

B

: |
o §

Id'.-

Figura 87. Reservatorio RAP0O31- BELO31.

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 88. Reservatario REL031- BELO31.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.21 Avaliagao UNNORTE - SAA Pog¢o externo 102 Setor (BEL034)

2.1.21.1 Captacdes de Agua e Elevatdria de Agua Bruta

O Sistema de abastecimento - SAA - que atende a Unidade de Negdcios - UNNORTE
(BELO34,) é composto por 01 (uma) captacdo subterranea, que atende os bairros
supridos pelo setor 10 da COSANPA. N3o ha elevatéria de agua bruta na BELO34.

O sistema de captacdo se encontra em boas condigdes.
A seguir as caracteristicas da captacao.

POCO 06 - UBO1-CDP-PO6  LEAO S270-03 100 cv 440 V

106



CONSORCIO EY/MANESCO/ENCIBRA/SANEARES
Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909

Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar
S&@o Paulo — SP, CEP: 04.543-907

MANESCD,
RAMIRES,
memmasa  SANBQRES) I,
Z5he0os € Projatos de Enganha MARAUES

EY

- + 4 ﬁ!l.';?
- 4 \-l1 TR !
W T

T - -

= - 5.
* ia

Fiura 89. Captagdo - BELO34, pogo tbular profundo 01.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.21.2 Aducdo de Agua

Atualmente, o SAA da UNNORTE (BELO34) ndo conta com adutora de 4gua bruta. A
Tabela 44, a seguir, mostra que nao ha adutora de agua tratada na BELO34.

Tabela 44. Principais Informacdes da Adugdo de Agua bruta.

Chave do . . . . Diametro | Extensao
. Tipo Origem Destino Material
Ativo (mm) (m)
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fonte: Consércio, 2023.
2.1.21.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente, o SAA da UNNORTE (BELO34) ndo conta com estagdo de Tratamento de

agua.

2.1.21.4

Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

Atualmente, o SAA da UNNORTE (BEL0O34) ndo conta com Estacdo Elevatéria de agua

tratada.
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Tabela 45. Principais Informacdes da Elevatéria de Agua Tratada.

Numero | Numero . ..
Vazdo de Poténcia
Chave do . . . de de Hman
. Tipo | Origem | Destino Recalque Instalada
Ativo Bombas | Bombas (mca)
(L/s) (cv)
Instaladas | Reservas
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fonte: Consodrcio, 2023.
2.1.21.5 Reservatorios

Atualmente, o SAA de Belém (BELO34) ndo conta com reservatorios. A Tabela 46, a
seguir, apresenta um resumo da unidade de reservacao existente na BELO34.

Tabela 46. Principais Informacdes do Reservatario.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material | Capacidade (m3)

N/A N/A N/A N/A N/A

Fonte: Consodrcio, 2023.

2.1.22 Avaliagdo UNNORTE - SAA Poc¢o externo 102 Setor (BEL0O59)

2.1.22.1 Captacdes de Agua e Elevatéria de Agua Bruta

O Sistema de abastecimento - SAA - que atende a Unidade de Negdcios - UNNORTE
(BELO59,) é composto por 01 (uma) captacdo subterranea, que atende os bairros
supridos pelo setor 10 da COSANPA. N3o ha elevatéria de agua bruta na BELO59.

O sistema de captacdo se encontra em boas condicdes.
A seguir as caracteristicas da captacao.

POCO 04 - UBO1-CDP-PO4  EBARA BHS 1220 E2 120 cv 440V
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Figura 90. Captagdo - BELO59, pogo tubular profundo 01.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.22.2 Aducdo de Agua

Atualmente, o SAA da UNNORTE (BELO59) ndo conta com adutora de 4gua bruta. A
Tabela 47, a seguir, mostra que ndo ha adutora de agua tratada na BELO59.

Tabela 47. Principais Informacdes da Adugdo de Agua Tratada.

Chave do . . X . Diametro | Extensao
X Tipo Origem Destino Material
Ativo (mm) (m)
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fonte: Consércio, 2023.
2.1.22.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente, o SAA da UNNORTE (BELO59) ndo conta com estagdo de Tratamento de
agua.

2.1.22.4 Estacdo Elevatéria de Agua Tratada — EEAT

Atualmente, o SAA da UNNORTE (BELO59) ndo conta com Estacdo Elevatéria de agua
tratada.
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Tabela 48. Principais Informacdes da Elevatéria de Agua Tratada.

Numero | Numero . ..
Vazdo de Poténcia
Chave do . . . de de Hman
. Tipo | Origem | Destino Recalque Instalada
Ativo Bombas | Bombas (mca)
(L/s) (cv)
Instaladas | Reservas
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fonte: Consodrcio, 2023.
2.1.22.5 Reservatorios

Atualmente, o SAA de Belém (BELO59) ndo conta reservatorios.

2.1.23 Avaliagdo UNNORTE - SAA 199 Setor (BEL069)

2.1.23.1 Captacdes de Agua e Elevatéria de Agua Bruta

A unidade BELO69 ndo conta com captacdo da prépria recebendo agua tratada da
unidade de BELOO1 a qual é armazenada no Reservatdrio Elevado da unidade.

2.1.23.2 Aducdo de Agua

Atualmente, o SAA de BELO69 conta com uma adutora de agua tratada subterranea.

2.1.23.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

A unidade de BELO69 ndo conta com ETA e recebe 4gua tratada da unidade de BELOO1.

2.1.23.4 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

A unidade de BELO69 n3o possui Estacdo Elevatéria de Agua Tratada.

2.1.23.5 Reservatorios

A unidade de BELO69 possui dois reservatorios elevados.

Tabela 49. Principais Informag¢des do Reservatario.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material Capacidade (m?3)
BELO69 — RELO1 Reservatorio Elevado Concreto 770
BELO69 — RELO2 L.

DESATIVADO Reservatdrio Elevado Concreto 350

Fonte: Consoércio, 2023

Os Reservatérios Elevados (REL 01 e 02) de BEL069 recebem agua tratada da unidade
BELOO1. Os reservatorios sdo feitos de concreto e possuem volume de reservagdo de
conforme tabela acima. Atualmente, O RELO2 encontra-se desativado e o RELO1 se

apresenta em condig¢Ges regulares, com estruturas civis sem patologia aparente de
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concreto e sem indicios de umidade ou vazamentos. O RELO1 abastece parte dos bairros

Marambaia e Castanheira.

v Ty

NNy Ty ‘.?‘-\‘-\

Figura 91. RELO1 - BELOGO.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.24 Avaliagao - SAA Sistema Jaderlandia (BEL-007)

O Sistema (BEL-007), também chamado de Sistema Jaderldndia, estad localizado na
Passagem Jarbas Passarinho esquina com a Rua S3do Francisco.

Atualmente o SAA Jaderlandia, segundo visita técnica acompanhada pela COSANPA, é
composto por 1 (um) poco de captacdo subterranea, 1 (um) dosador de cloro em
pastilha, 1 (um) reservatdrio apoiado, 1 (uma) estacdo elevatéria de dgua tratada e
01(um) reservatorio elevado.

111



CONSORCIO EY/MANESCO/ENCIBRA/SANEARES
MANESCO,

— 5 ES Hﬁgns. Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY 3 e eaeeiorh % AZEVEDO S3o Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

Sdo Paulo — SP, CEP: 04.543-907

MARQUES

» * -

Figura 92. BEL-007, vista aérea do Sistema Jaderldndia.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.24.1 Captacdes de Agua e Elevatéria de Agua Bruta

O Sistema (BEL-007) conta com uma captacdo subterrdanea, localizada no sistema
Jaderlandia. A unidade possui 1 (um) pogo, o pogo P3 (BELOO7-CAPTACAO) é responsavel
por captar dgua bruta, possui 318 m%h de vazdo, profundidade de 60 m e recalca a agua
captada diretamente para o reservatério apoiado do sistema.
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Figura 93. BELOO7-CAPTACAOQ, pogo tubular.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.24.2 Aducdo de Agua

Atualmente o SAA Jaderlandia possui adutora de agua bruta no préprio CR do SAA e
recebe dgua através de uma adutora de agua tratada proveniente da EAT Bolonha de
250mm e F°F°.

2.1.24.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA
Atualmente o SAA Jaderlandia realiza apenas desinfec¢ao da agua captada pelo poco P3.

A desinfecgao da dgua captada e distribuida pelo setor, é realizada através de 1 (um)
dosador de cloro (BELOO7-DESINFECCAQ) em pastilha.
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Figura 94. BELOO7-DESINFECCAO, dosador de cloro em pastilha.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.24.4 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

Na localidade (BEL-007) esta em operagao o ativo de agua tratada (BELOO7-EEAT), que
tem como finalidade bombear dgua do RAP para alimentag¢ao do REL. Atualmente o ativo
possui 2 (dois) CMB’s instalados, o regime da operacdo é de 2 (dois) CMB’s operando e
1 (um) CMB reserva, porém atualmente estd em operacdo 1 (um) CMB operando e 1
(um) CMB reserva.
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igura 95.'BEL007-EEAT, estagdo elevatdria de dgua tratada.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.24.5 Reservatorios

Atualmente o SAA Jaderlandia conta com 2 (dois) reservatdérios responsaveis pela
reservacgao e distribuicdo de dgua, sendo 1 (um) apoiado (BELOO7-RAP) e 1 (um) elevado
(BELOO7-REL). A capacidade volumétrica do reservatdrio apoiado é de 650 m3, recebe
agua diretamente do P3 (BELOO7-CAPTACAO) e da EAT Bolonha, enquanto o reservatério
elevado possui capacidade de 600m3 e recebe dgua recalcada do reservatdrio apoiado
através da estagdo elevatéria por uma adutora de alimentagdo de 300 mm, o
reservatério elevado alimenta a rede de abastecimento do SAA através de uma adutora
de distribuicdo de 350 mm em aco galvanizado. A Tabela 50, a seguir, apresenta um
resumo das unidades de reservacado existente no SAA Jaderlandia.

Tabela 50. Principais Informagdes do Reservatario.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material | Capacidade (m3)
BELOO7 - RAP Reservatério Apoiado Concreto 650
BELOO7 - REL Reservatério Elevado Concreto 600

Fonte: Consércio, 2023.
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Figura 96. BELOO7-REL, reservatorio elevado.
Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 97. BELOO7-RAP, reservatdrio apoiado.
Fonte: Consorcio, 2023.
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2.1.25 Avaliagao - SAA Sistema Coqueiro (BEL009)

O Sistema (BELO09), também chamado de Sistema Coqueiro, esta localizado na
Passagem Veteranos é responsdvel por atender os bairros Mangueirdo, Parque Verde,
Cabanagem e Una.

Atualmente o SAA do municipio de Belém, segundo visita técnica acompanhada pela
COSANPA, é composto por, 2 (duas) capta¢des,01 (uma) ETA desferrizacdo, 01(um) RAP
volume de reservacdo de 300m3,01(uma)elevatéria com 2CMB 01(um)REL de
capacidade de 500m3 além de 35Km de extensdo de rede de distribuic3o.

Figura 98. BELOOY, vista aérea do Sistema Coqueiro.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.25.1 Captacdes de Agua e Elevatdria de Agua Bruta

O Sistema BELO9 conta com duas captagdes superficiais, localizada no sistema Coqueiro.
A unidade é responsdvel por captar agua bruta e recalcar diretamente para o
reservatorio apoiado da Elevatéria de Agua Tratada (EEAT).
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Figura 99. Captagdo Pogo tubular, BELOOS.
Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 100. Captacdo, BELOOY.
Fonte: Consorcio, 2023.
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2.1.25.2 Aducdo de Agua

Atualmente o SAA de Belém nao conta com adutora de agua bruta.

A Tabela 51, a seguir, conta com 01 (uma) adutora de agua tratada para o abastecimento

do municipio, que conecta a Elevatéria de Agua Tratada ao Reservatério Elevado de
Belém.

Tabela 51. Principais Informacdes da Adugdo de Agua Tratada.

Chave do . . . X Diametro | Extensao
. Tipo Origem Destino Material
Ativo (mm) (m)
BELoog |8l RAP REL 100 15.180
Tratada
Fonte: Consércio, 2023.
2.1.25.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente, conta com 01 (uma) Esta¢do de Tratamento de Agua. A unidade esta
localizada no sistema Coqueiro e recebe agua proveniente da captagao subterranea. Seu
tratamento é composto por aerador e trés filtros, com dosagem de sulfato de aluminio
e cloro. Da ETA a dgua é direcionada para o RAP.

L Ly

il e
Figura 101. ETA -BELOOS.

Fonte: Consorcio, 2023.
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2.1.25.4 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

A distribuicdo geografica da Elevatéria de Agua pode ser observada Anexo | - mapas do
sistema existente, ja as principais Informagdes estdo elencadas na Tabela 52, a seguir:

Tabela 52. Principais Informagées da Elevatéria de Agua Tratada.

Numero | Nimero " ..
Vazao de Poténcia
Chave do . . . de de Hman
. Tipo |Origem | Destino Recalque Instalada
Ativo Bombas | Bombas (mca)
(L/s) (cv)
Instaladas | Reservas
Agua
BELOO9-EEAT RAP REL 2 1 79,17 N/I N/I
003 Tratada S / /

Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 102. Elevatdria-BELOOS.
Fonte: Consorcio, 2023.
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Atualmente, o SAA de Belém conta com 02 (dois) reservatdrios responsdveis pela

reservacgao e distribuicdo de agua tratada no bairro. O volume total de reservagdo é de

800 m3. Tabela 53, a seguir, apresenta um resumo da unidade de reservacdo existente

no municipio.

Tabela 53. Principais Informagdes do Reservatario.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material Capacidade (m3)
BELOO9 - REL Reservatério Elevado Concreto 500
BELOO9 - RAP Reservatdrio Apoiado Concreto 300

Fonte: Consércio, 2023.

A unidade BELOO9- localizados na passagem Veteranos, unidade conhecida como
Sistema Coqueiro, possui uma capacidade total de reservacdo de 800m?3, 1(um)RAP e 1

(um) REL.

Figura 103. REL-BELOOS.

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 104. RAP localizado na base do Reservatdrio Elevado, BELOOS.
Fonte: Consorcio, 2023.
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2.1.26 Avaliagao UNAM - SAA Benjamim Sodré (BEL010)

A unidade BELO10 de abastecimento do municipio de Belém conta com 04 captagdes
(uma captagdo em fase de implantagao) do tipo subterranea com pogos tubulares
profundos, a 4gua captada é destinada a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) do tipo
desferrizacdo onde passa pelas etapas de aeracdo, filtragem, desinfec¢do por cloro gas
e posteriormente ao reservatério apoiado onde a Estacdo elevatdria de Agua Tratada
bombeia para o reservatorio elevado que faz a distribuicdo. O SAA também conta com
um REL de lavagem dos filtros que é abastecido por gravidade pelo REL de distribui¢do.

2.1.26.1 Captacdes de Agua e Elevatdria de Agua Bruta

As captacdes da unidade 10 sdo compostas de 4 pogos profundos, no sistema tubular,
onde 1 encontra-se em fase final de construcdo, os pocos (05, 07, e 08) sdo os
responsaveis por fornecer producdo para a unidade Benjamim Sodré, e possuem
respectivamente as seguintes vazdes e poténcias: 131 m3/h e 25 cv, 174 m3/h e 100 cv,
86 m3/h e 75 cv. Ambos os pocos possuem profundidade de 270 metros.

Figura 105. BELO10-CAPTACAOO1, subterrdnea (pogo tubular 05)
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 106. BELO10-CAPTACAQO2, subterrénea (poco tubular 07)
Fonte: Consorcio, 2023.

'}

Figura 107. BELO10-CAPTACAOQO3, subterrdnea (pogo tubular 08)
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 108. BELO10-CAPTACAOO04, subterrdnea (/Bog:o tubular- EM CONSTRUCAO)
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.26.2 Aduc3o de Agua

O setor existente ndo conta com adutoras que interligam unidades distintas, a aducao
de agua é realizada somente nas dependéncias do centro de reservacgao.

2.1.26.3 Estacdo Elevatéria de Agua Tratada - EEAT

A unidade 10 (BEL010) possui Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) do tipo desferrizagdo
onde recebe dgua proveniente da captagao subterranea. Seu tratamento é composto de
aeracdo, filtragem, e cloro gas. O estado de conservacdo da ETA é regular, os filtros
apresentam fachadas desgastadas.
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Figura 109. BELO1 0-E TA, filtros ascendentes.
Fonte: Consorcio, 2023.

igura 110-BELO10-E TA, aerador tio tabuleiro.
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 111. BELO10-TRATQUIMICO, (tanque de cloro gds)

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.26.4 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

A distribuicdo geografica da Elevatéria de Agua Tratada pode ser observada no Anexo
do item 7, ja as principais Informagdes estao elencadas na Tabela 54, a seguir:

Tabela 54. Principais Informagées da Elevatéria de Agua Tratada.

Numero | Numero " ..
Vazdo de Poténcia
Chave do X . . de de Hman
. Tipo |Origem | Destino Recalque Instalada
Ativo Bombas | Bombas (mca)
(L/s) (cv)
Instaladas | Reservas
BELO10-EEAT| 82 | rap | ReL 2 1 130 | 40 60
Tratada

Fonte: Consorcio, 2023.

A Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (BELO10-EEAT) estd localizada na area do SAA, a
unidade é responsavel por abastecer o Reservatoério Elevado (REL 01) para lavagem dos
filtros e a rede de distribuicdo do setor. Essa elevatdria é composta por um conjunto de
2 motobombas com regime de operacdo 10+1R, de 60 cv. A estrutura da BELO10-EEAT
encontra-se em estado regular de conservacao, apresenta indicios de vazamento.

127



: ENCIBRA S.A.
EY Eshedos € Projotos de Enganhara

MANESCO,

RAMIRES,
SANEARES) ik,
llg._RﬂIIJP:S

CONSORCIO EY/MANESCO/ENCIBRA/SANEARES
Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar
S&@o Paulo — SP, CEP: 04.543-907

Figura 112. BELO10-EEAT, sala de bombas.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.26.5

Reservatoérios

Atualmente a unidade BELO10 Benjamim Sodré conta com 03 (trés) reservatorios
responsaveis pela reservacao, distribuicdo de agua tratada e lavagem dos filtros. O
volume total de reservagdo é de 1.450 m3. A Tabela 55, a seguir, apresenta um resumo

da unidade de reservagao existente no municipio.

Tabela 55. Principais Informagdes do Reservatdrio.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material | Capacidade (m3)
BELO10 — REL Lavagem Reservatdrio Elevado Concreto 150
BELO10 - REL Reservatério Elevado Concreto 300
BELO10 - RAP Reservatdrio Apoiado Concreto 1000

Fonte: Consércio, 2023.

Na unidade BELO10, localizado no Setor Benjamin Sodré, possui 01 (um) reservatorio
elevado para a limpeza dos filtros com capacidade de 150m3, 01 (um) reservatério
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levado para distribui¢do cuja capacidade é de 300m3 e um reservatério apoiado com
capacidade de 1000m3.

Figura 113. Reservatorio Elevado lavagem dos filtros, BELO10.
Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 114. Reservatdrio Elevado V= 300m3 BEL0O10.
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 115. Reservatdrio Apoiado V= 1000m?3, BELO10.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.26.6 Avaliagdo UNAM — SAA Cordeiro de Farias (BELO11)

O sistema Cordeiro de Farias, unidade BELO11, fica localizado no bairro Tapana na
Alameda Sta. Anastacia entre Alameda Seis e Alameda Qito. O SAA tem como fonte de
captagdo 03 (trés) pogos tubulares profundos.

As aguas captadas por via subterranea provenientes de 01 (um) poco tem destinacdo
direta para a rede de abastecimento, a dgua dos outros 02 (dois) pocos é enviada para
01 (uma) ETA de desferrizacdo e em seguida para (um) RAP. A dgua do RAP é recalcada
por meio de 01 (uma) EEAT para 01 (um) REL e assim a agua tratada é distribuida para a
rede, o sistema também conta com um by-pass que proporciona o bombeamento da
agua advinda da EEAT diretamente para a rede. O REL existente ndo estd em operacao,
logo a distribuicdo para rede é realizada exclusivamente via by-pass.

O SAA também conta com um sistema de lavagem dos filtros que se inicia no RAP
existente e em seguida a agua segue respectivamente para 01 (um) RAP de lavagem, 01
(uma) EEAT de lavagem dos filtros e 01 (REL) de lavagem dos filtros que efetua a lavagem
dos filtros.
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Figura 116. BELO11-SAA Cordeiro de Farias.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.26.7 Captacdes de Agua e Elevatdria de Agua Bruta

O SAA conta ao total com 03 (trés) pogos tubulares profundos que realizam a captagao
subterranea, eles sdo nomeados por poco P-04, P-06 e P-07.

O poc¢o P-04 fica localizado na drea do centro de reservacao, realiza a captacdo de agua
bruta e o recalque diretamente para a rede de distribuicao, possuindo um sistema de
desinfeccdo por cloro pastilha. O po¢o possui uma vazdo de recalque de 208 m3/h e
profundidade de 241m. O atual estado de conservagao do pogo é regular, o pogo
apresenta crescimento de vegetacdo na area ao entorno e ndo apresenta vdlvulas em
seu barrilete.
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Figura 11 7. BELO11 pogo P-04, barrilete.

Fonte: Consorcio, 2023.
O poco P-06 fica localizado na drea do centro de reservacao, realiza a captacdo de agua
bruta e o recalque para o aerador da ETA de desferrizacdo. O po¢o possui uma vazao de
recalque de 177 m3/h e profundidade de 270m. O atual estado de conservacdo do po¢o
é regular, o pogo apresenta crescimento de vegetagdo na drea ao entorno.

Figa 118. BELO11 pogo P-06, barrilete.
Fonte: Consorcio, 2023.

O pogo P-07 fica localizado na area do centro de reservagao, realiza a captagdo de 4dgua
bruta e o recalque para o aerador da ETA de desferrizagao. O pog¢o possui uma vazao de
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recalque de 110 m3/h e profundidade de 265,33m. O atual estado de conservac¢io do
poco é regular, o pogo apresenta crescimento de vegetacdo na area ao entorno.

Figura 119. BELO11 pogo P-07, barrilete.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.26.8  Aducido de Agua

A Tabela 56, a seguir, conta com 01 (uma) adutora de agua tratada para o abastecimento
da rede do Setor Raimundo Jinkings (BELO81), que conecta a Elevatéria de Agua Tratada
a rede da unidade BELO81.

Tabela 56. Principais Informacdes da Adugdo de Agua Tratada.

Chave do . . . X Diametro | Extensao
. Tipo Origem Destino Material
Ativo (mm) (m)
A EEAT Cordeiro | Rede Raimund
BELO11-AAT gua or. eiro |Re e. a.lmun 0 N/I N/ N/
Tratada de Farias Jinkings

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.26.9 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente, o SAA Cordeiro de Farias 01 (uma) Estacdo de Tratamento de Agua do tipo
desferrizagdao. A ETA estd localizada no préprio centro de reservagao e recebe agua
proveniente da captagao subterranea. Seu tratamento é composto por 01 (um) aerador
e 04 (quatro) filtros. A vazdo da ETA é de 500 m3/h e a lavagem dos filtros é realizada por
gravidade através de um REL de lavagem dos filtros. O atual estado de conservacdo da
ETA é regular, com a fachada dos filtros desgastadas e crescimento de limo no aerador.
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2.1.26.10

Figura 120. BELO11 ETA
Fonte: Consorcio, 2023.

Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

A distribuicdo geografica da Elevatéria de Agua Bruta pode ser observada Anexo Il do
item- Mapa do Sistema Existente, ja as principais Informagdes estdo elencadas na Tabela
57, a seguir:

Tabela 57. Principais Informacdes da Elevatéria de Agua Tratada.

Numero | Numero . ..
Vazdo de Poténcia
Chave do 5 . . de de Hman
. Tipo Origem Destino Recalque Instalada
Ativo Bombas | Bombas (mca)
(L/s) (cv)
Instaladas | Reservas
BELO11- | Agua |RAP Cordeiro | REL Cordeiro
EEAT |Tratada| de Farias de Farias 6 2 42 32,39 25
. RAP Lavagem | REL lavagem
BELLO11- | Agua . .
EEATLE |Tratada Corde|.r0 Cordel'ro 1 2 N/I N/I N/I
de Farias De Farias

Fonte: Consorcio, 2023.

A Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT) estd localizada na drea do centro de

reservacao. Essa elevatéria é composta por dois conjuntos de motobombas com regime
de operacdo 20+1R, de 25cv. A estrutura da EEAT encontra-se em condicdes regulares
de conservacdo, alguns motores ndo estao instalados onde supostamente deveriam ser
os CMB’s reservas, ha indicios de umidade e vazamento.
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Figura 121. BELO11 EEAT, CMB’s.

Fonte: Consorcio, 2023.

A Estac3o Elevatdria de Agua Tratada de Lavagem dos Filtros (EEATLF) estd localizada na
area do centro de reservagdo. Essa elevatdria é composta por 01 (um) CMB instalado e
outros 02 (dois) reservas. A estrutura da EEAT encontra-se em condi¢Oes ruins de
conservagao, dois motores nao estdo instalados onde supostamente deveriam ser os

CMB’s reservas, além disso, a elevatéria ndo conta com nenhum abrigo de protecao.

!
/

Figura 122. BELO11 EETLE CMB’s.

Fonte: Consorcio, 2023.
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2.1.26.11 Reservatorios

Atualmente o SAA de Cordeiro de Farias conta com 01 (um) RAP e 01 (um) REL
responsaveis pela reservagao e distribuicao de agua tratada no setor. O REL se encontra
desativado e a distribuicdo é feita por meio de by-pass. A Tabela 58, a seguir, apresenta
um resumo da unidade de reservagao existente no municipio.

Tabela 58. Principais Informagdes do Reservatario.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material | Capacidade (m3)
BELO11 - RAP Reservatério Apoio Concreto 1.000
BELO11 - REL Reservatoério Elevado | Concreto 830

BELO11 — RAP LAVAGEM Reservatério Apoio Concreto 140
BELO11 — REL LAVAGEM Reservatério Elevado | Concreto 300

Fonte: Consorcio, 2023.

O RAP esta localizado no proprio centro de reservagao, é responsavel por receber a dgua
tratada proveniente da ETA. Seu volume de reservacdo é de 1.000 m3, feito em concreto,
atualmente se encontra em operacdo. O RAP estd em estado regular de conservacao,
apresenta crescimento de vegetacado na laje superior e fachadas desgastadas.

Figura 123. BELO11 RAP
Fonte: Consorcio, 2023.
O RAP de lavagem dos filtros esta localizado no proéprio centro de reservacdo, é
responsavel por receber a dgua tratada proveniente do RAP de 1.000 m3. Seu volume de
reservacdo é de 140 m3, feito em concreto, atualmente se encontra em opera¢do. O RAP
estd em estado regular de operagdao, apresenta crescimento de vegetacao na laje
superior e fachadas desgastadas.
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Fonte: Consorcio, 2023.

O REL localizado no préprio centro de reservagdo, é responsdavel por receber a dgua
proveniente da EEAT. Seu volume de reservacdo é de 830 m3, feito em concreto,
atualmente se encontra inoperante, apresenta fachadas desgastadas e acimulo de dgua

na laje superior.

e

Figura 125 BELO11 REL
Fonte: Consorcio, 2023.

137



EY

CONSORCIO EY/MANESCO/ENCIBRA/SANEARES

MANESCO,

005 & Projatos de Enganhara

S ES ?ﬁ‘.{':‘?“s' Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
ENGINMA 8.8 &E\EM ;iﬂaia%'ll}:g Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

Sdo Paulo — SP, CEP: 04.543-907

Figura 126. BELO11 REL, acumulo de dgua na laje superior.
Fonte: Consorcio, 2023.

O REL de lavagem estd localizado no préprio centro de reservagdo, é responsavel por

receber a dgua proveniente da EEATLF. Seu volume de reservacdo é de 300 m3, feito em

concreto, atualmente se encontra em operacdo, apresenta fachadas desgastadas e

sinais de infiltracao.

———

b
Figura 127. BELO11 REL de lavagem, acumulo de dgua na laje superior.
Fonte: Consorcio, 2023.
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2.1.26.12  Avaliagdao — SAA Sistema IPASEP (BELO12)

O Sistema (BEL012), também chamado de Sistema IPASEP, esta localizado na rua da
COSANPA é responsavel por atender os bairros Parque Verde e Coqueiro.

Atualmente o SAA do municipio de Belém, segundo visita técnica acompanhada pela
COSANPA, é composto por, 2 (duas) captacdes,01 (uma) ETA inoperante. 02(duas) RAPs
com volume de reservacdo de 1060m3,02(duas)elevatérias (um)REL, além de 30Km de
extensao de rede de distribuigdo.

Figura 128. BELO12, vista aérea do Sistema IPASEP

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.26.13  Captacdes de Agua e Elevatéria de Agua Bruta

O Sistema BEL12 conta com duas captacdes superficiais, localizada no satélite. A unidade
é responsavel por captar agua bruta e recalcar diretamente para o reservatério apoiado
da Elevatéria de Agua Tratada (EEAT).
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Figura 129. Captagdo Pogo tubular, BELO12.

Fonte: Consorcio, 2023.

.,_‘-‘_.,.N‘_n A 2

Figura 130. Captacdo, BELO12.

Fonte: Consorcio, 2023.
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2.1.26.14  Aducdo de Agua
Atualmente o SAA de Belém nao conta com adutora de agua bruta.

A Tabela 59 ,a seguir, conta com 02(duas) adutoras de d4gua tratada para o
abastecimento do municipio, que conecta a Elevatdria de Agua Tratada ao Reservatério
Elevado de BEL092 e possui também aducdo que conecta o BELO12-RAP02 para o REL
em BELOSS.

Tabela 59. Principais Informagées da Adugdo de Agua Tratada.

Chave do . . . . Diametro| Extensao
. Tipo Origem Destino Material
Ativo (mm) (m)
BELO12- Agua BELO12-
BELO92-REL N/I N/I N/I
AATO1 Tratada EEATO1 05 / / /
BELO12- Agua BELO12-
AATO2 Tratada RAP BELOS8-REL N/l N/l N/l

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.26.15  Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente, conta com 01 (uma) Estacdo de Tratamento de Agua. A unidade esta

localizada no sistema IPASEP -Satélite e encontra-se inoperante.

Figura 131. ETA -BELO12.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.26.16  Estacdo Elevatéria de Agua Tratada — EEAT

A distribuicdo geografica da Elevatdria de Agua pode ser observada Anexo | - mapas do
sistema existente, ja as principais Informacdes estdo elencadas na

Tabela 60, a seguir:
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Tabela 60. Principais Informagées da Elevatéria de Agua Tratada.

Numero de | Niumero de | Vazdo de Poténcia
Chave do . . . Hman
i Tipo Origem | Destino | Bombas Bombas | Recalque Instalada
Ativo (mca)
Instaladas | Reservas (L/s) (cv)
BELO12- Agua BEL092-
EEATO1 Tratada RAP REL 2 ! 44,44 N/I 25
BELO12- Agua
EEATO2 Tratada RAP REL 1 0 43,33 N/I 40

Fonte: Consorcio, 2023.

Figural32. Elevatdria-BELO12.

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 133. Elevatodria-BELO12.

Fonte: Consorcio, 2023

2.1.26.17 Reservatorios

Atualmente o SAA de Belém conta com 03 (trés) reservatérios responsdveis pela
reservacgao e distribuicdo de agua tratada no bairro. O volume total de reservagdo é de

1460 m3. A Tabela 61, a seguir, apresenta um resumo da unidade de reservacdo
existente na unidade.

Tabela 61. Principais Informagdes do Reservatario.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material | Capacidade (m3)
BELO12 - RAP Reservatdrio Apoiado Concreto 1000
BELO12 - RAP Reservatdrio Apoiado Concreto 60
BELO12 - REL Reservatoério Elevado Concreto 400

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 134. Reservatdrio Apoiddo de 1000m3, BELO12.
Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 135. Reservatdrio Apoiado 60m? BELO12.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.27 Avaliagdo — SAA Sistema Catalina (BEL014)

2.1.27.1 Captacdes de Agua e Elevatéria de Agua Bruta

A unidade BEL014/BELO42, administrada pela COSANPA, possui 02 (dois) pocos
tubulares, atualmente 01 (um) pogo encontra-se em operagdo e 01 (um) pogo encontra-
se somente perfurado. A captagdo ird recalcar dgua bruta para o RAP que esta em fase
de implanta¢dao na mesma unidade. Durante a visita técnica foi verificado que o pogo em
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operagdo alimenta diretamente a rede de abastecimento por meio de um sistema
ByPass. A unidade ndo possui elevatdria de dgua bruta.

O pogo em operagdo possui 270 metros de profundidade e vazdo de recalque de
aproximadamente 47,22 |/s.

Figura 136. Captagdo - BELO14/BEL042, pogo tubular
Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 137. Capag:&o - BEL014/BEL042, pogo tubular.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.27.2 Aducdo de Agua

Atualmente a unidade BELO14/BEL042 conta com 01 (uma) adutora de 4gua tratada em
fase de implantacdo e 01 (uma) adutora de dgua bruta.
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A Tabela 62, a seguir, conta com 01 (uma) adutora de agua bruta que conecta a agua
advinda da captacdo a rede de abastecimento, e 01 (uma) adutora de agua tratada em
fase de implantacdo que ird conectar a Elevatéria de Agua Tratada ao Reservatério

Elevado.
Tabela 62. Principais Informagées da Adugdo de Agua Tratada.
. . . . . Diametro | Extensao
Chave do Ativo Tipo Origem | Destino | Material
(mm) (m)
BELO14/BELO42- p
A{AB Agua Bruta | Captagao Rede FoF2 150 N/I
BELO14/BEL042- A
)14/BELO42 gua EEAT REL N/I N/I N/I
AAT (implantacdo) Tratada

Fonte: Consodrcio, 2023.

2.1.27.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente, a unidade ndo possui uma estacdo de tratamento de agua. No entanto, apds
a conclusdo das obras da unidade, o sistema incluird a cloragdo no reservatorio apoiado,
permitindo assim a desinfec¢ao da agua.

Portanto, a unidade ndo possui ETA, recebe agua bruta da captacao e recalca

diretamente para a rede de distribuic3do.

2.1.27.4 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

As principais Informac&es da Elevatdria de Agua Tratada estdo elencadas na Tabela 63,

a seguir:
Tabela 63. Principais Informagdes da Elevatéria de Agua Tratada.
Numero | Nimero " ..
Vazao de Poténcia
. . . . de de Hman
Chave do Ativo | Tipo |Origem | Destino Recalque Instalada
Bombas | Bombas (mca)
(L/s) (cv)
Instaladas | Reservas
BELO14/BEL0O42- Agua
. EEAT i Tratada RAP REL N/I N/I N/I N/I N/I
(implantagao)

Fonte: Consodrcio, 2023.

A Estacdo Elevatéria de Agua Tratada encontra-se em fase de implantagdo, sera
responsavel por abastecer o Reservatoério Elevado que esta em construgdao na unidade.
Durante a visita técnica, ndo foi possivel o acesso as instala¢des da elevatodria, portanto,
ndo ha informacdes a respeito da poténcia da bomba e vazao de recalque do CMB que
sera implementado no sistema.
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Atualmente a unidade conta com 01 (um) Reservatdrio Elevado e 01 (um) Reservatorio

Apoiado do tipo standpipe, em fase de implantagdo. Esses serdo responsdveis pela

reservacgao e distribuicao de agua tratada na drea de abastecimento.

A Tabela 64, a seguir, apresenta um resumo da unidade de reservacao existente.

Tabela 64. Principais Informagdes do Reservatario.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material | Capacidade (m3)
BELO14/ o _
BELO42 — RAP Reservatorio Apoiado Concreto 600
BELO14/ o
BELO42 — REL Reservatério Elevado Concreto N/I

Fonte: Consércio, 2023.

O RAP é do tipo standpipe, ou seja, funciona como base para o REL. O Reservatorio
Apoiado ird receber dgua bruta da captacdo e, apds tratamento quimico, ira recalca-la
para o Reservatdrio Elevado via EEAT. O RAP possui volume de 600 m?3, feito em concreto

e o REL nao dispbe de informagao a respeito do seu volume de reservagao, feito em

concreto. Encontram-se em fase de implantagdo, durante a visita técnica as obras nao

estavam concluidas.

Figura 138. Reservatorio

[t}

s Standpipe - BELO14/BEL042 (imp!

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 139. Reservatdrios Standpipe - BELO14/BEL042 (implantagdo).

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.27.6 Avaliagio UNAM - SAA Bengui (BEL015)

O sistema Bengui, unidade BELO15, fica localizado no bairro Bengui na Passagem Santo
Antonio com Rodovia Augusto Montenegro. O SAA tem como fonte de captacdo 03 (trés)
pogos tubulares profundos, com um dos pogos localizado em outro terreno na mesma
rua (BEL131).

As aguas captadas por meio de pogos subterraneos sdo direcionadas para um
Reservatdrio Apoiado (RAP) localizado na base de um Reservatério Elevado (REL),
classificado como standpipe. A dgua do RAP passa por um processo de desinfeccdo e é
bombeada por uma Esta¢do Elevatéria de Agua Tratada (EEAT) para o REL, de onde é
distribuida para a rede de abastecimento.
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Figura 140. BELO15-SAA Bengui.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.27.7 Captacdes de Agua e Elevatdria de Agua Bruta

O SAA conta ao total com 03 (trés) pogos tubulares profundos que realizam a captagao
subterranea, eles sao nomeados por pogo P-02, P-03 e P-05.

O pogo P-02 fica localizado na drea do centro de reservacao, realiza a captacdo de agua
bruta e o recalque para o RAP. O po¢o possui uma vazdo de recalque de 195 m3/h e
profundidade de 270m. O atual estado de conservagao do pogo é regular.
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Figura 141. BELO15 pogo P-02, barrilete.

Fonte: Consorcio, 2023.
O pocgo P-03 fica localizado na area do centro de reservagao, realiza a captagdo de dgua
bruta e o recalque para o RAP. O po¢o possui uma vazdo de recalque de 193 m3/h e
profundidade de 270m. O atual estado de conservacao do poco é regular.

A L) ™ £
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IF/gura 142. BELO15 pogo P-03, barrilete.
Fonte: Consorcio, 2023.

150



CONSORCIO EY/MANESCO/ENCIBRA/SANEARES
MANESCO,

- S ES ;t::\g:l?ns. Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY FNC‘BR?SAU Egerheek: &Nﬁ@ AZEVEDD Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

il S50 Paulo — SP, CEP: 04.543-907

O pogo P-05 esta situado na unidade BEL131 e desempenha a fun¢do de captagdo de
agua bruta, recalcando-a para o Reservatério Apoiado (RAP) da unidade BELO15. Com
uma vazdo de recalque de 156 m3/h e uma profundidade de 270 metros, o pogo mantém
um estado de conservacdo regular. No entanto, é observado um crescimento de
vegetagdo na area circundante ao pogo, o que demanda atengdo para a sua remogao e
possiveis medidas de controle.

3 0 RDPER P ) (B e
Figura 143. BEL131 pogo P-05, barrilete.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.27.8  Aducido de Agua

A Tabela 65, a seguir, conta com 01 (uma) adutora de 4dgua bruta oriunda da unidade
BEL131 para o abastecimento Setor Bengui (BELO15), que conecta o poco até a o RAP da
unidade BELO15.

Tabela 65. Principais Informagdes da Adugdo de Agua Bruta.

. . . . . | Diametro | Extensdao
Chave do Ativo Tipo Origem Destino | Material
(mm) (m)
BELO15-AAB Agua POSO | pAP Bengui| N/ N/I N/I
Bruta BELL131 8

Fonte: Consércio, 2023.
2.1.27.9 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

Tabela 66. Principais Informagées da Elevatéria de Agua Tratada.

Numero | Nimero " ..
Vazao de Poténcia
Chave do X . . de de Hman
. Tipo | Origem | Destino Recalque Instalada
Ativo Bombas | Bombas (mca)
(L/s) (cv)
Instaladas | Reservas
BELO15-EEAT|_~8ua | RAP 1 REL. 3 1 200 | 343 | 60
Tratada | Bengui | Bengui

Fonte: Consércio, 2023.
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A Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT) estd localizada na drea do centro de
reservacgao. Essa elevatdria é composta por trés conjuntos de motobombas com regime
de operagdo 20+1R, de 60cv. A estrutura da EEAT encontra-se em condi¢des regulares
de conservacdo. Os CMB’s ndo apresentam abrigo e estdo em uma area alagada.

-

Figura 144. BELO15 EEAT, CMB’s.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.27.10 Reservatorios

Atualmente o SAA de Bengui conta com 01 (um) RAP e 01 (um) REL responsdveis pela
reservacao e distribuicdo de dgua tratada no setor.

A Tabela 67, a seguir, apresenta um resumo da unidade de reservagdo existente no

municipio.
Tabela 67. Principais Informagdes do Reservatdrio.
Chave do Ativo Denominagao Tipo Material | Capacidade (m3)
BELO15 - RAP Reservatdrio Apoio Concreto 350
BELO15 - REL Reservatério Elevado Concreto 600

Fonte: Consorcio, 2023.

O RAP, situado no centro de reservagao, serve como base para o Reservatério Elevado
(REL) e recebe agua bruta dos pocos para posterior distribuicdo. Com um volume de
reservagao de 350 m3, construido em concreto, encontra-se em operagao e apresenta
condicOes regulares de conservacao.
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O REL recebe a dgua tratada da EEAT e tem um volume de reservagdao de 600 m3,
construido em concreto. Atualmente em operagdo, o reservatério estd em condigdes
regulares de conservagao, embora exiba fachadas desgastadas.

Figura 145. BELO15 REL e RAP

Fonte: Consorcio, 2023.
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2.1.28 Avaliagao — SAA Sistema Eduardo Angelim (BEL023)

O Sistema (BEL023), também chamado de Sistema Eduardo Angelim, esta localizado na
Rodovia Augusto Montenegro é responsavel por atender os bairros Eduardo Angelim e
Comunidade Fé em Deus.

Atualmente, o Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do municipio de Belém,
conforme inspecao técnica acompanhada pela COSANPA, consiste em trés captacoes,
sendo uma delas desativada, um Reservatdrio Elevado (REL) com capacidade de 500m3,

um sistema de tratamento quimico e uma extensao de rede de distribui¢cao que abrange
30 km.

-

Figura 146. BEL023, vista aérea do Sistema Eduardo Angelim
Fonte: Consorcio, 2023.
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2.1.28.1 Captacdes de Agua e Elevatdria de Agua Bruta

A unidade BEL-023 possui dois pogos em operagao, no entanto, informagdes detalhadas
sobre poténcia, vazao de captagdo e profundidade ndao foram fornecidas. A Unica
informacao disponivel é o diametro do barrilete do pogo 01, que é de 250 mm. Além
disso, ha um terceiro poco que estd desativado.

" Figura 11. Pogo 01 — BEL023.
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 12. Pogo 02 — BEL0O23.
Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 13. Poco 03 DESATIVADO — BEL023.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.28.2 Aducdo de Agua

A unidade ndo possui adutoras que a conectem com outras unidades operacionais.

Apenas possui adutoras internas que interligam seus sistemas internos.

156



MARESCO CONSORCIO EY/MANESCO/ENCIBRA/SANEARES
S E ES gﬁigzlétzs: Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY A B Erccadi &N\w ;i%‘é%'l}):g S&o Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar
Sdo Paulo — SP, CEP: 04.543-907
2.1.28.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente, a unidade n3o conta com nenhuma Estacdo de Tratamento de Agua. Conta
apenas com um sistema simples de tratamento quimico com cloradores pastilhas.

Pl | . T, u&&
Flgura 14. Cloradores Past:lhas -BELO23.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.28.4 Reservatorios

Atualmente o SAA conta com 01 (um) reservatério responsavel pela reservacdo e
distribuicdo de dgua tratada no bairro. O volume total de reservacdo é de 500 m3.

A Tabela 68, a seguir, apresenta um resumo da unidade de reservagdo existente na

unidade.
Tabela 68. Principais Informag¢des do Reservatdrio.
Chave do Ativo Denominagao Tipo Material | Capacidade (m3)
BELO23 - REL Reservatorio Elevado Concreto 500

Fonte: Consércio, 2023.
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Figura 15. REL — BELO23.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.29 Avaliagao - SAA Sistema Mata Fome (BEL029)

2.1.29.1 Captacdes de Agua e Elevatéria de Agua Bruta

O Sistema do bairro Mata Fome n3o possui uma Elevatéria de Agua Bruta. Toda a
captacdo é realizada por apenas 01 (um) poco, que recalca dgua diretamente para a
rede do bairro, uma vez que o REL esta inoperante.
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Figura 147. Captag¢do de BELO29.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.29.2 Aducdo de Agua
A unidade ndo possui adutoras que a conectem com outras unidades operacionais.
Apenas possui adutoras internas que interligam seus sistemas internos.

2.1.29.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente, o Sistema do bairro Mata Fome ndo conta com Esta¢do de Tratamento de
Agua. Porém, possui uma unidade de tratamento quimico, responsavel por injetar cloro
logo apds a captagdo.
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Figura 148. Unidade de Tratamento Quimico de BELO289.
Fonte: Consorcio, 2023.
2.1.29.4 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT
Atualmente, o Sistema do Bairro Mata Fome nio conta com Elevatéria de Agua
Tratada.

2.1.29.5 Reservatadrios

Atualmente o bairro Mata Fome conta com 01 (Um) reservatério elevado, que seria
responsavel pela distribuicdo de dgua no bairro, porém, este REL esta inoperante.

A Tabela 69, a seguir, apresenta um resumo das unidades de reservagao no SAA.

Tabela 69. Principais Informagdes do Reservatdrio.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material Capacidade (m3)

BELO29-REL REL Elevado Concreto 660

Fonte: Consdrcio, 2023.

O Reservatorio Elevado (BELO29-REL) receberia a 4gua da captacdo de BEL0O29. Seu
volume é de 660m3, feito de Concreto, e seria responsavel por distribuir dgua para o
bairro Mata Fome.

160




MARESCO CONSORCIO EY/MANESCO/ENCIBRA/SANEARES

S ES gﬁigzlétzs. Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY A B Erccadi &N\E@ AZEVEDO S&o Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

il S50 Paulo — SP, CEP: 04.543-907

Figura 149. Reservatorio de BEL0O29.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.30 Avaliagao — SAA Sistema Ariri Bolonha (BEL032)

2.1.30.1 Captacdes de Agua e Elevatdria de Agua Bruta

O Sistema de abastecimento - SAA - que atende a Unidade de Negdcios - UNAM
(BELO32,) é composto por 01 (uma) captagdo subterranea, que atende o bairro Ariri
Bolonha (Coqueiro). Nao ha elevatéria de agua bruta na BEL032. O sistema de captagao
se encontra em boas condigdes.
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Figura 150. Captagdo - BELO32, pogo tubular profundo 01.
Fonte: Consércio, 2023

2.1.30.2 Aducdo de Agua

Atualmente, o SAA da UNAM (BEL032) ndao conta com adutora de dgua bruta.

2.1.30.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

A unidade ndo possui adutoras que a conectem com outras unidades operacionais.
Apenas possui adutoras internas que interligam seus sistemas internos.
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Figura 151. Tratamento Quimico - BELO32.
Fonte: Consércio, 2023

2.1.304 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT
Atualmente, o SAA da UNAN (BEL032) ndo conta com Estagdo Elevatdria de agua Tratada.

2.1.30.5 Reservatorios

Atualmente, o SAA da UNAM (BEL032) conta com 01 (um) reservatdrio elevado que é
responsavel pela reservacdao e distribuicio de agua tratada nos bairros atendidos
(Coqueiro). O volume total de reservagdo é de 600 m3, e se encontra em condicBes
regulares de operagao.

A Tabela 70, a seguir, apresenta um resumo da unidade de reservagdo existente na
BELO31.

Tabela 70. Principais Informag¢des do Reservatario.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material | Capacidade (m3)

BELO32-RELO32 RELO32 Elevado Concreto 600

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 152. Reservatdrio RELO32- BELO32.
Fonte: Consorcio, 2023.
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2.1.31 Avaliagdao — SAA Sistema Pratinha | (BEL-038)

O Sistema (BEL-038), também chamado de Sistema Pratinha |, estd localizado na Rua
Profeta Jeremias e tem como finalidade o atendimento de parte do bairro Pratinha.

Atualmente o SAA Pratinha |, segundo visita técnica acompanhada pela COSANPA, é
composto por, 1 (um) poco de captacdo subterranea, 1 (um) dosador de cloro em
pastilha e 01(um) REL.

Figura 153. BEL-038, vista aérea do Sistema Pratinha I.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.31.1 Captacdes de Agua e Elevatdria de Agua Bruta

O Sistema (BEL-038) conta com uma captacdo subterrdanea, localizada no sistema
Pratinha |. A unidade possui 1 (um) pogo, o pogo P1 é responsavel por captar dgua bruta,
possui 150 m¥h de vazdo, profundidade de 250 m, recebe tratamento de desinfec¢do
através de 1 (um) dosador de cloro em pastilha no barrilete e recalca agua diretamente
para o reservatoério elevado do sistema.
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Figura 154. BELOO39-CAPTACAO, pogo tubular.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.31.2 Aducdo de Agua
Atualmente o SAA Pratinha | possui adutora de dgua bruta no préprio CR do SAA. Ndo ha
informagbes concernente a extensao, diametro e matéria da adutora mencionada.
2.1.31.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente o SAA realiza apenas desinfec¢do da d4gua captada através de 1 (um) dosador
de cloro em pastilha (BELO38-DESINFECCAOQ), que estd ligado diretamente no barrilete
do pogo P1 (BELO38-CAPTACAO).
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Figura 155. BELO38-DESINFECCAO, dosador de cloro em pastilha.
Fonte: Consorcio, 2023.
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2.1.31.4 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

O sistema do Pratinha |, ndo possui estagdao elevatodria, pois recalca dgua do pogo
diretamente no reservatério elevado.

2.1.31.5 Reservatadrios

Atualmente o SAA Pratinha | conta com 1 (um) reservatério elevado (BELO38-REL)
responsavel pela reservacdao e distribuicio de agua. A capacidade volumétrica do
reservatdrio é de 500 m3. O reservatdrio alimenta a rede de abastecimento através de
uma adutora de distribuicao de 250 mm em DeF°F°.

A Tabela 71, a seguir, apresenta um resumo da unidade de reservacdo existente no SAA
Pratinha I.

Tabela 71. Principais Informagdes do Reservatario.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material | Capacidade (m3)

BELO38 - REL Reservatério Elevado Concreto 500

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 156. BELO38-REL, reservatdrio elevado.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.32 Avaliagao — SAA Sistema Canarinho (BEL040)

2.1.32.1 Captacdes de Agua

A unidade de BELO40 possui 1 (uma) captagdo subterranea de 270 m de profundidade.

A vazdo da captacdo é de 36,1 L/s e envia agua para Estacdo de Tratamento de agua
(ETA). A captagdo se encontra em estado regular.
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Fiura 157. BELOA40- Captagdo — Pogo tubular.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.32.2 Aducdo de Agua

A unidade ndo possui adutoras que a conectem com outras unidades operacionais.
Apenas possui adutoras internas que interligam seus sistemas internos.

2.1.32.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente, a unidade possui com 01 (uma) Estacdo de Tratamento de Agua, do tipo
convencional. A ETA recebe agua proveniente da captagdao da propria unidade. Seu
tratamento é composto por filtragem e aeragdo. A estrutura da ETA se encontra em
estado ruim de conservacao. Apds o tratamento, a 4gua é armazenada no reservatorio
apoiado. Parte do tratamento ocorre por desinfec¢cao com cloro liquido injetado na rede.
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Fonte: Consorcio, 2023.

Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

A estacdo elevatédria de agua tratada de BELO40 é responsavel por bombear uma parte

da dgua proveniente do reservatdrio apoiado para o reservatoério elevado e outra para

a lavagem de filtros. A estagdo possui trés conjuntos de motobomba instaladas, sendo

dois conjuntos de motobomba de 25cv responsaveis por conduzir agua ao reservatorio
elevado um conjunto motobomba de 15cv para a lavagem de filtros.

As imagens das elevatérias serdo apresentadas, ja as principais Informacdes estdao
elencadas na Tabela 72, a seguir:

Tabela 72. Principais Informagées da Elevatéria de Agua Tratada.

: Nimero - P
Numero de Vazdo de Poténcia
Chave do . . . de Hman
i Tipo Origem Destino Bombas Recalque Instalada
Ativo Bombas (mca)
Instaladas (L/s) (cv)
Reservas
BELO40 - | Agua | BELO40- | BELO40 -
EEAT Tratada RAP REL 2 0 N/ N/ 25
BELO40 - | Agua | BELO40- | BELO40 -
EELF Tratada RAP ETA ! 0 N/ N/ 15

Fonte: Consércio, 2023.
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Figura 159. EAT, Estagdo Elevatéria de Aua Tratada.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.32.5 Reservatorios

Atualmente, o Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Belém conta com um
reservatério responsdvel pela reservacdo e distribuicdo de d4gua tratada. Este
reservatério, do tipo apoiado e retangular em concreto, possui um volume total de
reservacdo de 4.000 m? e é alimentado pela Estagdo de Tratamento de Agua (ETA)
Bolonha (BELOO1). Além disso, a unidade dispde de um reservatoério elevado metalico,
atualmente desativado devido a problemas estruturais, com capacidade de reservagao
de 1.500 m3.

A Tabela 73, a seguir, apresenta um resumo das unidades de reservacao existente.

Tabela 73. Principais Informagdes do Reservatario.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material | Capacidade (m3)
BELO40-RAP Reservatério Apoiado Concreto 120
BELO40-REL Reservatério Elevado Concreto 275

Fonte: Consércio, 2023.

O Reservatério Apoiado (RAP) de BELO40 recebe agua da ETA da unidade. O RAP, feito
de concreto, o volume de reservacdo é de 120 m? responsdvel por abastecer o
Reservatério Elevado por meio da EEAT. O Reservatério Apoiado se encontra em
condicBes regulares, com estruturas civis sem patologia aparente de concreto e sem
indicios de vazamento.
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O Reservatério Elevado (REL) de BELO40 recebe agua do Reservatdrio Apoiado (RAP)
propria unidade. O REL, feito de concreto, tem volume de reservacdo de 275 m3 e é
responsavel por abastecer parte dos bairros de Tapana e Parque Guajara. O reservatoério
se encontra em boas condi¢des, com estruturas civis sem patologia aparente e sem

indicios de umidade ou vazamentos.

Figura 160. BELO40-Reservatdrios.

Fonte: Consorcio, 2023.

B W e

Figura 161. BELO4O-REL.
Fonte: Consorcio, 2023.
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2.1.33 Avaliagao — SAA Sistema Tenoné (BEL044)

2.1.33.1 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

Atualmente, o Sistema Isolado n3o conta com Elevatéria de Agua Tratada.

2.1.33.2 Captacdes de Agua e Elevatdria de Agua Bruta

O Sistema do bairro Tenoné n3o possui uma Elevatéria de Agua Bruta. Toda a captacio
é subterranea, realizada por meio de pocos. No total, existem 02 (dois) pogos, sendo 01
(um) localizado em BELO61 e 01 (um) em BELO44.

A unidade de BELO61, administrada pela COSANPA, é responsavel por captar dgua bruta,

e conduzi-la para o Reservatoério de BELO44 através da adutora de agua bruta.

AT e, e gy T RN,
4 R N

Figura 162. Captagdo Externa do Bairro Tenoné (BEL0O61).

Fonte: Consorcio, 2023.

A unidade de BELO44, administrada pela COSANPA, é responsdvel por captar dgua bruta,
e conduzi-la para o Reservatério de BELO44.
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Figura 163. Captagdo do Bairro Tenoné. (BELO44).
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.33.3 Aducdo de Agua

A Tabela 74, a seguir, conta com 01 (uma) adutora de 4gua bruta, responsavel por
conduzir dgua da captagao de BELO61 ao Reservatorio elevado de BELO44.

Tabela 74. Principais Informacgdes da Adutora de Agua Bruta.

Chave do X . . . Diametro | Extensao
X Tipo Origem Destino Material
Ativo (mm) (m)
Agua BELO61-
- - N/I N/I N/I
BELO61 Bruta | CAPTACAO BELO44-REL / / /

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.33.4 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente, o Sistema do bairro Tenoné n3o conta com Esta¢do de Tratamento de Agua.
Porém, possui uma unidade de tratamento quimico, que injeta cloro na 4gua antes de
chegar ao REL.
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Figura 164. Tratamento Quimico — Injecdo de cloro-. (BELO44).
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.33.5 Estacdo Elevatéria de Agua Tratada — EEAT

Atualmente, o Sistema do Bairro Tenoné ndo conta com Elevatéria de Agua Tratada.

2.1.33.6 Reservatoérios

Atualmente o bairro Tenoné conta com 01 (Um) reservatdrio elevado, responsavel pela
distribuicdo de dgua no bairro. O volume total de reservagdo é de 650m3. A Tabela 75, a
seguir, apresenta um resumo do reservatdrio do SAA.

Tabela 75. Principais Informagdes do Reservatdrio.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material | Capacidade (m3)

BELO44-REL REL Elevado Concreto 650

Fonte: Consorcio, 2023.

O Reservatério Elevado (BELO44-REL) recebe a 4gua bombeada da captacdo de BELO66
através da adutora de dgua bruta, e da captacdo de BELO44. Seu volume é de 650m3,
feito de Concreto, é responsavel por distribuir dgua para o bairro Tenoné.

O REL encontra-se em boas condi¢des, com estruturas civis sem patologia aparente de
concreto e sem indicios de umidade ou vazamentos.
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Figura 165. Reservatério de BELO44.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.34 Avaliagao — SAA Sistema Panorama XXI (BEL60)

2.1.34.1 Captacdes de Agua e Elevatdria de Agua Bruta

O Sistema Isolado n3o possui uma Elevatdria de Agua Bruta. Toda a captagdo do bairro
Panorama é feita por meio de 01 (um) poco tubular. Originalmente, esse pogo seria
responsdavel por recalcar d4gua para a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA). No entanto,
devido a inoperancia da ETA, a captagao direciona agua diretamente para a rede através
de um BYPASS.
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Figura 166. Pogo tubular do bairro Panorama.
Fonte: Consorcio, 2023.

A 4

Figura 167. Pogo tubular do bairro Panorama.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.34.2 Aducdo de Agua

Atualmente o Bairro Panorama nao conta com adutora.
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2.1.34.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente, o Sistema Isolado possui uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) que
esta inoperante. Esta ETA receberia dgua proveniente da captagdo no mesmo local e

seria responsavel por enviar dgua tratada para a rede.

L == _
Figura 168. ETA inoperante do bairro Panorama.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.34.4 Reservatorios

Atualmente o Bairro Panorama ndo conta com reservatorio.

2.1.35 Avaliagao — SAA Sistema Pratinha (BEL71)

2.1.35.1 Captacdes de Agua e Elevatéria de Agua Bruta

O Sistema Isolado do bairro Panorama ndo possui uma Elevatéria de Agua Bruta.
Atualmente, a captacdo de agua que deveria ser realizada por essa estrutura encontra-
se inoperante.
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Figura 169. Pogo tubular do bairro Pratinha — Inoperante.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.35.2 Aducdo de Agua

Atualmente o SAA do Bairro Pratinha ndo conta com adutora.

2.1.35.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente o Sistema do bairro Pratinha ndo conta com ETA.

2.1.35.4 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

Atualmente o Sistema do bairro Pratinha n3o conta com Elevatéria de Agua Tratada.

2.1.35.5 Reservatorios

Atualmente o Bairro Pratinha ndo conta com reservatario.

2.1.36 Avaliagao — SAA Sistema Raimundo Jinkings (BEL081)

2.1.36.1 Captacdes de Agua e Elevatdria de Agua Bruta

O Sistema do bairro Raimundo Jinkings ndo conta com uma Elevatéria de Agua Bruta.

Em Raimundo Jinkings existe um poco, que seria responsavel por captar dgua bruta e
recalar diretamente para o REL na mesma localidade, porém, este poco se encontra
inoperante.
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2.1.36.2 Aducdo de Agua

Atualmente o SAA de Raimundo Jinkings ndo conta com adutora.

2.1.36.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente, o Sistema do bairro Raimundo Jinkings ndo conta com Estacdo de
Tratamento de Agua.

2.1.36.4 Estacdo Elevatéria de Agua Tratada — EEAT
Atualmente, o Sistema do Bairro Raimundo Jinkings ndo conta com Elevatdria de Agua
Tratada.

2.1.36.5 Reservatoérios

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) Raimundo Jinkings atualmente possui 01
(um) reservatério elevado que deveria ser responsdvel pelo abastecimento de dgua na
area. No entanto, este reservatério encontra-se inoperante.

Tabela 76. Principais Informagdes do Reservatario.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material | Capacidade (m3)

BELO81-REL REL Elevado Concreto 300

Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 170. Reservaéri de BELOS81.
Fonte: Consorcio, 2023.
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2.1.37 Avaliagdo — SAA Sistema Maguari (BEL092)

2.1.37.1 Captacdes de Agua e Elevatéria de Agua Bruta

No Sistema do bairro Maguari, ndo ha uma Elevatéria de Agua Bruta nem uma captacio
propria. Toda agua é captada no poco de BELO12. Este pogo envia agua para um
Reservatdrio Apoiado (RAP) na mesma localidade, que por sua vez a encaminha para
uma Estacdo de Tratamento de Agua (EEAT), também na mesma localidade. Esta EEAT
entdo envia, entdo, dgua tratada para o Reservatorio Elevado (REL) do SAA Maguari, por
meio de uma adutora de agua tratada.

2.1.37.2 Aducdo de Agua
Atualmente o SAA de Maguari dispGe de adutora de agua tratada proveniente do SAA
BELO12.

2.1.37.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA
Atualmente, o Sistema do bairro Maguari ndo conta com Estagdao de Tratamento de
Agua.

2.1.37.4 Estac3o Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

Atualmente, o Sistema do Bairro Maguari ndo conta com Elevatdria de Agua Tratada.

2.1.37.5 Reservatorios

Atualmente o bairro Maguari conta com 01 (Um) reservatodrio elevado, responsavel pela
distribuicdo de agua no bairro. O volume total de reservagao é de 450m3. A Tabela 77, a
seguir, apresenta um resumo da unidade de reservacao existente na unidade.

Tabela 77. Principais Informag¢des do Reservatario.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material | Capacidade (m3)

BELO92-REL REL Elevado Concreto 450

Fonte: Consodrcio, 2023.

O Reservatorio Elevado (BEL0O92-REL) recebe a adgua da EEAT de BELO12 através da
adutora de dgua tratada. Seu volume é de 450m3, feito de Concreto, é responsavel por
distribuir dgua para o bairro Maguari.

O REL encontra-se em condi¢Ges razodveis, todavia, apresenta em suas estruturas civis
patologias aparentes de concreto, como indicios de umidade ou vazamentos e fissuras.
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Figura 171. Reservatdrio de BEL092.
Fonte: Consorcio, 2023.

o

2.1.38 Avaliagao UNAM - SAA Distrito de Icoaraci

2.1.38.1 Captacdes de Agua e Elevatdria de Agua Bruta

O Sistema de abastecimento — SAA - que atende o Distrito de Icoaraci (BELO21, BEL022,
BELO30, BELO35, BELO41, BELO45, BELO46, BELO50, BELO55, BELO66 e BEL101) é
composto por 15 (quinze) captac¢des, todas subterraneas, que atendem os bairros de
Aguas Negras (BEL0O45), COHAB (BEL022 e BEL0O35), Morada de Deus (BEL046), Paracuri
(BELO30), Sdo Roque (BELO55), Souza Franco (BEL021 e BELO50), Tocantins (BELO41),
Maracacuera (BEL101) e Quinta dos Paricas (BELO66). Ndo ha elevatdria de dgua bruta
no Distrito de Icoaraci.

O Sistema que atende o bairro de Aguas Negras (BEL045) é composto por 02 (duas)
captacdes subterraneas que abastecem um Reservatdrio elevado e, por gravidade, a
rede de distribuicdo da drea. O sistema de captacdo se encontra em boas condig¢des.
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EY Eshetos & Projatos de Enganhara

iura 172. Captagdio 01 BELO45 — Aguas Negras
Fonte: Consorcio, 2023
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Figura 173. Captagdo 02 BELO45 — Aguas Negras
Fonte: Consorcio, 2023

O Sistema que atende o bairro COHAB (BEL022 e BEL0O35) é composto por 02 (duas)
captacOes subterraneas. Entretanto, a captacdo BELO22 estd inoperante, enquanto a
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captacdo ativa se encontra em boas condigdes. Essas captagdes abastecem um
Reservatoério Elevado, que por gravidade, distribui dgua para a rede de distribuicdao da

area.

Figura 174. Captacdo BELO22 — Desativada - COHAB

Fonte: Consorcio, 2023
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Figura 175. Captagéo BELO35 - COHAB
Fonte: Consorcio, 2023
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O Sistema que atende o bairro Morada de Deus (BELO46) é composto por 01 (uma)
captagao subterranea, que abastece um Reservatério elevado e, por gravidade, a rede

de distribuicdo da drea. O sistema de captagdo se encontra em boas condigdes.

Figural 76. Captagdo BEL046 — Morada de Deus
Fonte: Consorcio, 2023

O Sistema que atende o bairro do Paracuri (BELO30) é composto por 02 (duas) captacdes

subterraneas, que abastecem um Reservatdrio apoiado e um elevado e, por gravidade,

a rede de distribuicdo da area. O sistema se encontra em boas condigdes.
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Figura 177. Capta¢@o01 BELO30 - Paracuri
Fonte: Consércio, 2023
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Figura 178. CaptagGo02 BELO30 - Paracuri

Fonte: Consorcio, 2023
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O Sistema que atende o bairro de Sao Roque (BELO55) é composto por 02 (duas)
captagOes subterraneas, que abastecem um Reservatério elevado e, por gravidade, a
rede de distribuicdo da drea. O sistema se encontra em boas condigGes.

: & e T R
Figura 179. Captacéo01 BELO55 — SéGo Roque

Fonte: Consorcio, 2023
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Figura 180. Capta¢do02 BELO55 — Sdo hoJe
Fonte: Consdrcio, 2023
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O Sistema que atende o bairro de Souza Franco (BELO21 e BELO50) é composto por 05
(cinco) captagdes subterraneas, sendo que 03 (trés) estao inoperantes que abastecem
um Reservatério apoiado e um elevado e, por gravidade, a rede de distribuicao da area.
As unidades ativas se encontram em condic¢des regulares de operacgao.

Figura 181. Captagéo BELO50 — Souza Franco
Fonte: Consércio, 2023
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'Figura 182. Captagdo BELO21 — Desativado — Souza Franco
Fonte: Consércio, 2023

Figura 183. Captagdo BELO21 — Ativa — Souza Franco
Fonte: Consércio, 2023
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Figura 184. Captagéo BELO21 — Em manutengéio — Souza Franco
Fonte: Consorcio, 2023

O Sistema que atende o bairro de Tocantins (BELO41) é composto por 01 (uma) captacao
subterranea, que abastece um Reservatério elevado e, por gravidade, a rede de
distribuicao da area. O Sistema se encontra em boas condigdes.

7 Figura 185. Captagéo BEL04 - Tocanins
Fonte: Consércio, 2023
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O Sistema que atende o bairro de Maracacuera (BEL101) é composto por 01 (uma)
captacao subterranea, que abastece um Reservatério apoiado e um elevado e, por

gravidade, a rede de distribuicdo da drea. O Sistema se encontra em boas condigdes.

Figura 186. Captacéo BEL101 - Mracacuera
Fonte: Consércio, 2023

O Sistema que atende o bairro de Quinta dos Paricas (BEL0O66) é composto por 01 (uma)

captacdo subterranea, que abastece um Reservatério apoiado e um elevado e, por

gravidade, a rede de distribuicdo da area. O Sistema se encontra em boas condicdes.

-,':2\'* il g i :
Figura 187. Captagdo BELO66 — Quinta dos Parica
Fonte: Consércio, 2023

)

191



CONSORCIO EY/MANESCO/ENCIBRA/SANEARES
Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909

Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar
S&@o Paulo — SP, CEP: 04.543-907

MANESCO,

RAMIRES,
ENCIBRA S.A.
Eshsgos & Projatos de Engar

Tk S&N\E@ PEREZ

AZEVEDO
MARQUES

EY

2.1.38.2

Atualmente o SAA de Belém (lcoaraci — BELO21, BELO22, BELO30, BELO35, BELO41,
BELO45, BELO46, BELO50, BELO55, BELO66 e BEL101) ndo conta com adutora de agua
bruta nem de dgua tratada conforme mostra a Tabela 78, a seguir:

Aducdo de Agua

Tabela 78. Principais Informacdes da Adugdo de Agua Tratada.

Chave do . . . . Diametro | Extensao
. Tipo Origem Destino Material
Ativo (mm) (m)
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fonte: Consércio, 2023.
2.1.38.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente, o SAA de Icoaraci ndo possui ETA, sendo a agua captada tratada apenas

com injec¢do de cloro pastilha, como mostrado nas figuras a seguir:
TR

Figura 188. Tratamento Quimico BELO45 — Aguas Negras

Fonte: Consorcio, 2023
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Figura 189. Tratamento Quimico BELO22 e BELO35 - COHAB
Fonte: Consércio, 2023

' »
TECNOLOGIAS AQUATICAS
"ATER TECHNOLOGIES

Figura 190. Tratamento Quimico BELO30 - Paracuri
Fonte: Consdrcio, 2023
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Figura 191. Tratamento quimico por cloro pastilha BELO55 — Séo Roque
Fonte: Consdrcio, 2023

Fgra 192. Tratamento quimico por cloro pastilha BELO21 e BELO50 — Souza Franco
Fonte: Consorcio, 2023
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Figura 193. Tratamento quimico por cloro pastilha BELO41 — Tocantins
Fonte: Consércio, 2023

, [ R B o
Figura 194. Tratamento quimico por cloro pastilha BELO66 — Quinta dos Paricds
Fonte: Consdrcio, 2023

Sdo Paulo — SP, CEP: 04.543-907
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Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

O SAA de Icoaraci contempla 04 (quatro) elevatérias de dgua tratada, conforme mostra

a Tabela 79, a seguir:

Tabela 79. Principais Informagées da Elevatéria de Agua Tratada.

) Numero " ..
Numero de Vazdo de Poténcia
. X . . de Hman
Chave do Ativo Tipo Origem | Destino | Bombas Recalque Instalada
Bombas (mca)
Instaladas (L/s) (cv)
Reservas
BELO30-EAT030| Agua Tratada |RAP030| RELO30 2 0 N/I N/I 60
BELO21-EAT021| Agua Tratada |RAP021| RELO21 2 0 N/I N/I 120
BEL101-EAT101| Agua Tratada |RAP101| REL101 N/I N/I N/I N/I N/I
BELO66-EAT066 | Agua Tratada | RAPO66| RELO66 3 1 N/I N/I 90

Fonte: Consércio, 2023.

Figura 195. EEAT BELO30 — Paracuri

Fonte: Consorcio, 2023
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Figura 196. EEAT BELO21 — Souza Franco
Fonte: Consércio, 2023

Figura 197. EEAT BELO66 — Quinta dos Paricds
Fonte: Consoércio, 2023
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2.1.38.5 Reservatorios

Atualmente o SAA de Belém Icoaraci conta com 13 (treze) reservatérios. O volume total
de reservacdo consta da Tabela 80, a seguir, que apresenta um resumo das unidades de
reservacao existente no distrito de Icoaraci.

Tabela 80. Principais Informagdes do Reservatario.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material Capacidade (m3)
BELO45-RELO45 Aguas Negras Elevado Concreto 500
BELO22-REL0O22 COHAB Elevado Concreto 200
BELO46-RELO46 Morada Deus Elevado Concreto 400
BELO30-RAP030 Paracuri Apoiado Concreto 1.000
BELO30-REL0O30 Paracuri Elevado Concreto 500
BELO55-RELO55 Sao Roque Elevado Concreto 600
BELO21-RAP021 Souza Franco Apoiado Concreto 1.000
BELO21-RELO21 Souza Franco Elevado Concreto N/I
BELO41-RELO41 Tocantins Elevado Concreto 500
BEL101-RAP101 Maracacuera Apoiado Concreto N/I
BEL101-REL101 Maracacuera Elevado Concreto N/I
BELO66-RAP066 Quinta dos Paricas Apoiado Concreto 1.000
BELO66-RELO66 Quinta dos Paricas Elevado Concreto 450

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 198. Reservatorio Elevado RELO45 - Aguas Neras
Fonte: Consércio, 2023
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Figura 199. Reservatdrio Elevado RELO22 - COHAB

Fonte: Consorcio, 2023
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Figura 200. Reservatdrio Elevado RELO46 — Morada de Deus
Fonte: Consércio, 2023

Figura 201. Reservatorio Apoiado RELO30 — Paracuri
Fonte: Consorcio, 2023
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Figura 202. Reservatorio Elevado RELO30 — Paracuri
Fonte: Consorcio, 2023

Fonte: Consorcio, 2023
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Figura 204. Reservatdrio Apoiado RELO21 — Souza Franco
Fonte: Consorcio, 2023

Figura 205. Reservatorio Elevado RELO21 — Souza Franco
Fonte: Consércio, 2023
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Figura 206. Reservatorio Elevado RELO41 — Tocantins
Fonte: Consdrcio, 2023

27

z

Figura 207. Reservatorios Apoiado e Elevado REL101 — Maracacuera
Fonte: Consorcio, 2023

204



CONSORCIO EY/MANESCO/ENCIBRA/SANEARES
MANESCO, ) ) .
Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909

3 S ES) Fiven
ENGINMA 8.8 % AZEVEDD Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

EY Eshetos & Projatos de Enganhara

Figur 208. Reservatdrios Apoiado RELO66 — Quinta dos Paricds
Fonte: Consércio, 2023
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Figura 209. Reservatdrios Elevado RELO66 — Quinta dos Paricds
Fonte: Consdrcio, 2023
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2.1.39 Avaliagao UNAM - SAA Distrito de Outeiro

2.1.39.1 Captacdes de Agua e Elevatéria de Agua Bruta

O Sistema de Abastecimento de Outeiro localizado no municipio de Belém conta com 6
(seis) captagOes subterraneas: 2 (duas) em BELO36 da qual 1 (uma) se encontra fora de
operacao, 3 (trés) em BELO39 onde 2 (duas) estdo inoperantes e em BEL052-54 existe 1
(uma) captagdo. O SAA do Distrito de Outeiro ndo conta elevatdria de agua bruta.

Figura 210. Captagdo - EL036, Pogo tubular.
Fonte: Consorcio, 2023.

P - o i b i .
Figura 211. Captagdo - BELO36, Pogo tubular desativado.
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 212. Captag¢do - BELO39, Pogo tubular.

Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 213. Captagdo - BELO39, Pogo tubular desativado 01.

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 214. Captagdo - BELO36, Pogo tubular.

Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.39.2 Aducdo de Agua

Atualmente, o SAA de Outeiro ndo conta com adutoras de agua.

2.1.39.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente, o SAA de Outeiro ndo conta com Estacdo de Tratamento de Agua,
realizando o tratamento da agua por simples desinfec¢ao através de cloro pastilha
injetado diretamente na rede.

2.1.39.4 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

Atualmente, o SAA de Outeiro ndo conta com Estacdo Elevatdria de Agua Tratada.

2.1.39.5 Reservatadrios

Atualmente, embora o SAA de Outeiro possua 4 (quatro) reservatérios que eram
responsaveis por distribuir a agua aos bairros do distrito todos se encontram
desativados, porém aparentemente em bom estado. A Tabela 81, a seguir, apresenta
um resumo da unidade de reservagao existente no municipio.

Tabela 81. Principais Informag¢des do Reservatario.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material | Capacidade (m3)
BELO36 - REL Reservatério Elevado Concreto N/I

BELO39- RELO1 Reservatorio Elevado Concreto N/I

BELO39- RELO2 Reservatorio Elevado Concreto N/I
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Chave do Ativo

Denominagao

Tipo

Material

Capacidade (m3)

BELO52-54- REL

Reservatério

Elevado

Concreto

N/I

Fonte: Consércio, 2023.

" Figura 215. REL- BELO3

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 216. RELO1 - BELO39.

Fonte: Consorcio, 2023.

210



MANESCO. CONSORCIO EY/MANESCO/ENCIBRA/SANEARES
Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909

' S ES) Finez.
ENCIBRA S.A. &H&W AZEVEDD S&o Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

Estedos & Projotos de Enganhara
E Y il S50 Paulo — SP, CEP: 04.543-907

Figura 217. RELO2 - BELO39.
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 218. REL - BELO52-54.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.40 Avaliagao UNAM - SAA Distrito de Mosqueiro

2.1.40.1 Captacdes de Agua e Elevatdria de Agua Bruta

O Sistema Integrado conta apenas com captacdes subterraneas, localizada no distrito
de Mosqueiro. As unidades de BEL106 e BEL107 sdo responsaveis por captar dgua bruta
e recalcar diretamente para o RAP na mesma localidade. As unidades de BEL108 s3do
responsaveis por captar agua bruta e recalcar diretamente para a ETA. A unidade de
BEL110 é responsavel por captar dgua bruta e recalcar diretamente para o REL na
mesma localidade, e a unidade BEL111 é responsdvel por captar dgua bruta e recalcar
diretamente para o REL na mesma localidade. S3o 20 (Vinte) pogos no total, e 13 (Treze)
em operacdo. As captacdes em operacdo encontram-se em situacdao regular de
operagao.

Portanto, o SAA do distrito de Mosqueiro ndao conta com elevatéria de agua bruta.

2.1.40.2 Aducdo de Agua

Atualmente o SAA do distrito de Mosqueiro ndo conta com adutora de dgua bruta.
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A Tabela 82, a seguir, conta com 01 (uma) adutora de 4gua tratada para o abastecimento
do municipio, que conecta a Elevatéria de Agua Tratada de BEL107 aos Reservatério

Elevados de

BEL117.

Tabela 82. Principais Informagées da Adugdo de Agua Tratada.

Chave do . . . . Diametro| Extensao
. Tipo Origem Destino Material
Ativo (mm) (m)
Agua BEL107- | BEL117-RELO1/
BEL107-AAT Tratada EEAT RELO2 N/ N/ N/
Fonte: Consodrcio, 2023.
2.1.40.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente, o Sistema Integrado conta com 02 (duas) Estacdes de Tratamento de Agua.
A unidade estd localizada em BEL108 e recebe agua proveniente das captacdes
subterraneas de BEL108. Seu tratamento é composto por floculacdo, decantacdo e
filtragem, com dosagem de sulfato de aluminio e cloro e encontram-se em situacdo
regular de operacdo. O municipio ainda dispde de uma unidade de tratamento quimico

com injecao

de cloro.

2.1.40.4

Estacdo Elevatéria de Agua Tratada — EEAT

As principais Informacdes das Elevatérias de Agua Tratada est3o elencadas na Tabela

83, a seguir:

Tabela 83. Principais Informacdes da Elevatéria de Agua Tratada.

Numero 5 - ..
Numero de | Vazao de Poténcia
Chave do . . . de Hman
. Tipo Origem Destino Bombas |Recalque Instalada
Ativo Bombas (mca)
Reservas (L/s) (cv)
Instaladas
BEL107- Agua BEL107- | BEL117-RELO1/
EEAT Tratada RAP RELO2 2 CmB N/ N/ N/ N/
BEL108- Agua |BEL108-| Distrito de
EEAT Tratada RAP Mosqueiro 3CMsB N/ N/ N/ N/

Fonte: Consodrcio, 2023.

A Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (BEL107-EEAT) estd localizada em BEL107. A
unidade é responsavel por abastecer os Reservatérios Elevados de BEL117, através da
adutora de agua tratada. Essa elevatéria é composta por 02 (Dois) conjuntos de
motobombas (2+1).

A estrutura da EEAT de BEL107 encontra-se em boas condi¢cdes, com todos os
equipamentos instalados e operando, com estruturas civis sem patologia aparente de
concreto e sem indicios de umidade ou vazamentos.

A Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (BEL108-EEAT) estd localizada em BEL108. A

unidade é responsavel por abastecer as localidades Aeroporto, Farol, Chapéu Virado,
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Natal do Murubira, Murubira, Porto Arthur, Ariramba e Sdo Francisco, Distrito de

Mosqueiro. Essa elevatdria € composta por 03 (Trés) conjuntos de motobombas (3+1).

A estrutura da EEAT de BEL108 encontra-se em boas condicdes, com todos os

equipamentos instalados e operando, com estruturas civis sem patologia aparente de

concreto e sem indicios de umidade ou vazamentos.

2.1.40.5

Reservatorios

Atualmente o SAA do distrito de Mosqueiro conta com 06 (seis) reservatérios

responsaveis pela reservacao e distribuicdo de agua tratada no municipio. O volume

total de reservacdo é de 3.160 m3. A Tabela 84, a seguir, apresenta um resumo da

unidade de reservagao existente no municipio.

Tabela 84. Principais Informagdes do Reservatario.

Chave do Ativo Denominagdo Tipo Material | Capacidade (m3)
BEL107-RAP RAP Apoiado Concreto 700
BEL108-RAP RAP Apoiado Concreto 350

BEL117-RELO1 RELO1 Elevado Concreto 500
BEL117-RELO2 RELO2 Elevado Concreto 700
BEL110-REL REL Elevado Concreto 660
BEL111-REL REL Elevado Concreto 250

Fonte: Consorcio, 2023.

O Reservatorio Apoiado (BEL107-RAP) esta localizado em R. Padre Manoel Raiol & Tv.
Cel. José Mota - Mangueiras, recebe a d4gua bombeada das Captagdes de BEL106, BEL107
e BEL117. Seu volume é de 700m?, feito de concreto, é responsavel por distribuir dgua

para a EEAT107.

O RAP encontra-se em boas condicBes, com estruturas civis sem patologia aparente de

concreto e sem indicios de umidade ou vazamentos.
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Figura 219. RAP de BEL107.

Fonte: Consorcio, 2023.

O Reservatoério Apoiado (BEL108-RAP) estd localizado em Entre R. da COSANPA, alameda
Tapajos e R. Eurico Machado - Murubira, recebe a agua bombeada da ETA. Seu volume

é de 350m3, feito de concreto, é responsavel por distribuir agua para a EEAT108.

O RAP encontra-se em boas condi¢des, com estruturas civis sem patologia aparente de
concreto e sem indicios de umidade ou vazamentos.
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Figura 220. RAP de BEL108.
Fonte: Consorcio, 2023.

O Reservatorio Elevados (BEL117-RELO1 e RELO2) estdo localizados R. Padre Manoel
Raiol & Tv. Cel. José Mota - Mangueiras, recebem a agua bombeada da EEAT 107. Seu
volume é de 500m3 e 700m3, feitos de concreto, sdo responsaveis por distribuir agua

para os bairros Vila, Maracaja, Mangueiras e Praia grandes.

Os RELs encontram-se em boas condigdes, com estruturas civis sem patologia aparente
de concreto e sem indicios de umidade ou vazamentos.
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Figura 221. RELs de BEL117.
Fonte: Consorcio, 2023.

O Reservatorio Elevado (BEL110-REL) estd localizado em Av. Augusto Meira Filho, recebe
a dgua bombeada da Captacdo de BEL110. Seu volume é de 660m3, feito de concreto, é
responsavel por distribuir agua para o bairro Carananduba.

O REL encontra-se em boas condi¢cdes, com estruturas civis sem patologia aparente de
concreto e sem indicios de umidade ou vazamentos.
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Figura 222. REL de BEL110.
Fonte: Consorcio, 2023.

O Reservatorio Elevado (BEL111-REL) esta localizado em Rod. BL 13, préximo a Telepara,
recebe a dgua bombeada das Capta¢des de BEL111. Seu volume é de 250m3, feito de
concreto, é responsavel por distribuir dgua para o bairro Baia do Sol.

O REL encontra-se em boas condi¢cdes, com estruturas civis sem patologia aparente de
concreto e sem indicios de umidade ou vazamentos.
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Figura 223. REL de BEL111.
Fonte: Consorcio, 2023.

2.1.41 Avaliagao UNAM - SAA Ilha de Cotijuba

2.141.1

Captacdes de Agua e Elevatdria de Agua Bruta

O Sistema de abastecimento que atende a llha de Cotijuba (BELO47 e BEL105) é
composto por 02 (duas) captacdes subterraneas, sendo que 01 (uma) estd desativada

(BEL105), a outra (BEL047) atende diretamente, apenas com tratamento quimico por

cloro pastilha injetado da rede de distribuicdao da area urbana da ilha. Nao ha elevatéria

de dgua bruta nailha.
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Figura 224. Pogo desativado — BEL105
Fonte: Consércio, 2023

Figura 225. Captagéo BELO47 — em operagdo
Fonte: Consorcio, 2023
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Atualmente o SAA de Belém (Cotijuba — BELO47 e BEL105) ndo conta com adutora de
agua bruta nem de 4gua tratada, conforme mostra a Tabela 85 a seguir:

Tabela 85. Principais Informacdes da Adugdo de Agua Tratada.

Chave do . . . . Diametro | Extensao
. Tipo Origem Destino Material
Ativo (mm) (m)
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fonte: Consorcio, 2023.
2.1.41.3 Estacdo de Tratamento de Agua — ETA

Atualmente, o SAA de Cotijuba ndo possui ETA, sendo a dgua captada tratada apenas
com injecdo de cloro pastilha diretamente na rede de distribuicdo, como mostrado na
figura a seguir:

Figura 226. Tratamento quimico por cloro pastilha BELO47
Fonte: Consorcio, 2023
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2.1.41.4 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada — EEAT

O SAA de Cotijuba ndo contempla elevatdria de 4gua tratada, conforme mostra a Tabela

86, a seguir:

Tabela 86. Principais Informacdes da Elevatéria de Agua Tratada.

Numero | Numero " ..
Vazdo de Poténcia
Chavedo | _. . . de de Hman
. Tipo | Origem | Destino Recalque Instalada
Ativo Bombas | Bombas (mca)
(L/s) (cv)
Instaladas | Reservas
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Fonte: Consodrcio, 2023.
2.1.41.5 Reservatoérios

Atualmente o SAA de Belém Cotijuba conta com 02 (dois) reservatorios, sendo que
ambos se encontram desativados. A Tabela 87, a seguir, apresenta um resumo das
unidades de reservacdo existente no municipio.

Tabela 87. Principais Informag¢des do Reservatario.

Chave do Ativo Denominagao Tipo Material Capacidade (m?3)
BELO47 — RELO47 RELO1 Elevado Fibra N/I
BEL105 — REL105 RELO2 Elevado Concreto N/I

Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 227. Reservatdrio Elevado RELO47

Fonte: Consorcio, 2023
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Figura 228. Reservatdrio Elevado REL105
Fonte: Consdrcio, 2023
2.1.42 Redes de Distribuicao

Segundo as informacgdes do RIG, a rede de distribuicdo do municipio de Belém possui a
extensdo aproximada de 2.291 Km. As informagdes de material e diametro da rede nao
foram fornecidas até a entrega desse documento.

Tabela 88. Extensdo de Rede por Setor de Abastecimento (Dados parciais).

Setores/Unidades Extensdo (Km)
Benjamim Sodré Sideral 29,15
1°Setor 40,65
10°Setor 79,24
2°Setor 188,38
3°Setor 117,55
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Setores/Unidades Extensao (Km)
4°Setor 104,63
5° Rua 324
5°Setor 108,34
6°Setor 119,88
7°Setor 79,19
9°Setor 247,59
Aguas Negras 9,59
Ariri Bolonha 16,39
Baia do Sol 35,01
Bengui 53,91
Brasilia 20,29
Canarinho 6,88
Carananduba 15,42
Catalina 20,2
Cohab 11,9
Coqueiro 33,85
Cordeiro de Farias 63,68
Costa e Silva C2 57,57
Eduardo Angelim 11,94
Ipasep - Maguari 27,73
Ipasep- Satélite 30,43
Maravalho Belo C1 32,61
Mata Fome 12,95
Mendara C3 69,77
Murubira 1,77
Panorama XXI 16,12
Paracuri 12,44
Pratinha 9,78
Pratinha Il 32,37
Quinta dos Paricas 8,6
Raimundo Jinkings 4,47
Sao Jodo 63,42
Sao Roque 28,2
Souza Franco 18,45
Tenoné 18,3
Tocantins 6,84
Viver Maraca 0,77
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Setores/Unidades Extensdo (Km)
Viver Primavera 1,01
Extensdo de Rede de Agua total para os Setores Listados 1.899,66

2.1.43 Ligagoes

De acordo com a informagdes fornecidas pela COSANPA, o municipio de Belém possui

um total de 243.252 ligacOes ativas de agua.

Com base nas caracteristicas do municipio, observadas durante a visita técnica, é

possivel determinar que a classe de usudrio residencial é predominante entre as liga¢des

ativas de agua.

2.1.44 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

De forma geral, o SAA do municipio de Belém apresenta os seguintes pontos positivos e

pontos criticos listados na Tabela 89, a seguir:

Tabela 89. Pontos Positivos e Pontos Criticos do SAA.

SISTEMA PONTOS POSITIVOS PONTOS CRITICOS
ETA R . - N
. L. . - Camara Unica sendo necessario a paralisagdo do
- Reservatdrio Apoiado da . . N o
sistema para intervengdes e/ou manutengdes;
ETA com volume adequado ) o . L
- Configuragdo construtiva e limites do terreno
e estrutura em bom estado | . o . L.
~ nao possibilitam a ampliacdo do reservatério.
de conservacdo
- Sistema abastecido por agua da ETA S3o Bras;
12, 29,32 e 42 SAA's Joporaguadat A
. L. ) - Volume reservatoério apoiado insuficiente para
- Reservatdrio Apoiado . . .
. atendimento do horizonte de Projeto;
Integrado ao sistema de - . - -
. - Condigdes sanitarias precarias sendo necessario
Recalque da EEAT - Ivo Dias; . .
- } grande servigo de limpeza e reparos;
- Os setores sdao abastecidos n L L L
. , - Camara unica sendo necessario a paralisagcdo
parcialmente por agua do sistema para intervencdes e/ou
produzida na ETA Bolonha Np ¢
. - manutencoes,;
por meio de uma injecao da . ~ . -
N R - Configuragao construtiva e limites do terreno
Reservacao adutora no canal de dgua

tratada da ETA S3o Bras;

- O 492 SAA esta interligado
com o sistema de Recalque
da ETA Bolonha e ETA Sao

Bras.

nao possibilitam a ampliacdo do reservatdrio;

- Necessidade de desapropriacao para
construcdo de novo apoiado com Excecdo do 42
SAA que possui area suficiente;

- Volume reservatorio elevado invidvel
operacionalmente.

52 SAA

‘- Volume Reservatodrio
Enterrado suficiente para
abastecimento do setor
durante o horizonte de
projeto;

- Camara dupla com
possibilidade de isolamento

- Sistema abastecido por dgua produzida na ETA

do 59 SAA;
- Condigdes sanitdrias precarias sendo necessario
grande servico de limpeza e reparos;
- Volume reservatério elevado invidvel

operacionalmente.
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para execugao de
manutengaes/reparos;

- Disponibilidade de area
para ampliacdo e
construgao de novo
Reservatorio Elevado;

- Possibilidade de
abastecimento de 4gua
produzida na ETA Bolonha.

62 SAA

'- Sistema abastecido por
agua da ETA Bolonha;

- Configuragdo construtiva e
limites do terreno
possibilitam a ampliagdo do
reservatorio;

- Disponibilidade de area
para ampliacdo e
construgao de novo
Reservatério Apoiado.

- Volume reservatdrio apoiado insuficiente para
atendimento do horizonte de Projeto;
- Condigdes sanitdrias precarias sendo necessario
grande servico de limpeza e reparos;
- Camara Unica sendo necessario a paralisagdo do
sistema para intervencdes e/ou manutengdes;
- Reservatério Elevado com inviabilidade
estrutural e volume insuficiente para distribuicao.

72 SAA

'- Sistema abastecido por
agua da ETA Bolonha;

- Volume dos reservatérios
suficiente para
abastecimento do setor
durante o horizonte de
Projeto;

- Reservatdrio apoiado com
camara isolavel
possibilitando reparos e
manutengdes.

- Necessidade de pequenas obras de reforma.

82 SAA

'- Sistema abastecido por
agua da ETA Bolonha;

- Reservatdrio apoiado com
camara isolavel
possibilitando reparos e
manutengdes;

- Disponibilidade de area
para ampliacdo e
construgao de novo
Reservatério Apoiado;

- Reservatorio Elevado com
volume e dimensdes
adequados para
distribuicdo.

- Volume reservatdrio apoiado insuficiente para
atendimento do horizonte de Projeto;
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92 SAA
'- Sistema abastecido por
agua da ETA Bolonha;
- Reservatdrio apoiado com
camara isolavel
ossibilitando reparos e .
P N P - Necessidade de pequenas obras de reforma.
manutengoes;
- Reservatdrio apoiado e
Elevado com volume e
dimensdes adequados para
distribuicdo durante o
horizonte de projeto.
- Insuficiéncia da ampliagdo de redes ao longo dos
12, 22, 32, 42, 52, 62, 72, 82 pliaga go ¢!
092 SAA'S anos conforme o crescimento da populagdo;
- Existéncia de redes antigas a serem substituidas;
- Possuem redes assentadas L. ;o
. - Setores com redes precarias com altos indices
Redes de atendimento de grande . R
e . de vazamento ocasionando perdas e diminui¢do
distribuicao parte das economias

existentes;
- Poucas redes a serem
substituidas;

de pressdo na distribuicdo de agua;
- Existéncia de pressurizacdo residencial da rede
de distribuicdo ocasionando disturbio na
distribuicdo de agua.

Controle de Perdas

12, 29, 3¢, 49, 52, 62, 72, 82
e 92 SAA's

- Substituicdo de tubulacdes
da rede de distribuicao por
tubulacdo de material e
dimensdes adequados;

- Implantagdo de
micromedic¢do nas areas
onde houveram
substituicdo de tubulagdes;
- Execucgdo de obras de
reparo de vazamentos de
tubulagGes.

- Quantidade de macromedidores instalados
insuficientes para avaliacdo dos indices de perda
com margem de erro satisfatoria;
- Estado de conservacdo e acuracia dos
macromedidores instalados insatisfatoria;
- Existéncia de hidrometros com idade superior a
5 anos que podem estar fornecendo leituras
imprecisas a COSANPA;
- Necessidade de ampliaggo da area
hidrometrada com foco nas areas de maior
pressao;

- Necessidade de medidas complementares nas
areas de baixa pressao para evitar a instalacdo
que recalque direto da rede nas liga¢cOes
domiciliares.

Estacdo Elevatéria
de Agua Tratada

EEAT Bolonha

- Conjuntos motor bomba,
barriletes, valvulas,
tubulacdes e instalagdes em
bom estado de
conservagao;

- Necessidade de plano de inspec¢do da adutora de
agua, pois, apresenta idade avangada e ndo ha
plano de inspecao para as tubulagdes enterradas;
- Necessidade de protecdo fisica para a tubulagdo
aparente na Av. Jodo Paulo Il. Riscos de sérios
acidentes caso haja rompimento desta adutora
em funcdo da queda de arvores plantadas sem
critério ao longo da Avenida.
- Necessidade de automacdao do sistema com
implantacdo de valvulas com acionamento por
meio de atuador elétrico.
- Necessidade de avaliacdo da protecdo catddica
empregada na adutora risco de rompimento
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relacionado a corrosdao da  tubulacao.
- Necessidade de implantacdao de medidores de
vazdo estacionarios em algumas subadutoras
conectadas a adutora.

12,22 e 32 SAA's

- Conjuntos motor bomba,
barriletes, valvulas,
tubulacdes e instalagdes em
bom estado de

- Distribuicdo de agua com recalque direto na
rede;

- Equipamentos instalados insuficientes para o
abastecimento da rede de forma satisfatoria;

- Necessidade de substituicido dos CMB's
existentes por CMB's de maior Capacidade;

- Necessidade de automacao do sistema com
implantacdo de valvulas com acionamento por

conservagao; . o
meio de atuador elétrico.
- No caso do 32 SAA sera construida uma nova
infraestrutura para os CMB's
- Estado de conservacgao de infraestrutura e
49 @ 52 SAA' equipamentos em péssimo estado de

- Embora de forma precaria
esta elevatdria faz a
distribuicdo de dgua para a
rede do setor;

- Disponibilidade de area
para ampliacdo e
construgao de nova casa de
bombas.

conservagao;

- Distribuicdo de agua com recalque direto na
rede;

- Equipamentos instalados insuficientes para o
abastecimento da rede de forma satisfatoria;

- Necessidade de substituicdo dos CMB's
existentes por CMB's de maior Capacidade;

- Necessidade de automacdo do sistema com
implantacdo de valvulas com acionamento por
meio de atuador elétrico.

62 SAA - EEAT Ivo Dias e
Raimundo Marciel

- Conjuntos motor bomba,
barriletes, valvulas,
tubulacdes e instalagdes em
bom estado de
conservagao;

- Distribuicdo de agua com recalque direto na
rede;

- Equipamentos instalados insuficientes para o
abastecimento da rede de forma satisfatéria
(Raimundo Marciel);

- Necessidade de automacao do sistema com
implantacdo de valvulas com acionamento por
meio de atuador elétrico.

72, 82 e 92 SAA’s

- Conjuntos motor bomba,
barriletes, valvulas,
tubulacdes e instalagdes em

- Distribuicdo de agua por meio de reservatério
de distribuicao;

- Necessidade de automacao do sistema com
implantacdo de valvulas com acionamento por
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bom estado de meio de atuador elétrico.
conservacao; - Necessidade de pequenas reformas;

Sistema em geral

O SAA zona central atende
100,00% da  populagdo
urbana de forma razodvel
apresentando problemas na
produgdo, armazenamento
recalque e distribuicdo.

Nao foram disponibilizadas pela COSANPA, todas
as informagdes relacionadas aos indicadores
operacionais e comerciais do SAA.

Fonte: Consodrcio, 2023.
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2.2 Sistema de Esgotamento Sanitario Existentes
2.2.1 Concepgao do Sistema Existente

A operacdo, manutencdo e gestdo comercial de servicos do Sistema de Esgotamento
Sanitario do municipio é gerenciado pela Companhia de saneamento do Para
(COSANPA).

De acordo com as informag¢des do RIG, o percentual de atendimento urbano
corresponde a 15,32 %, enquanto o percentual de atendimento da populagdo rural é de
0,00 %. Isso indica que apenas uma parcela da populacdo urbana é atendida pelos
servigos de abastecimento de esgotamento sanitario, enquanto a populagdo rural nao
pOSSUi acesso a esses servigos.

Algumas informacgGes técnicas do sistema ndo foram disponibilizadas até a data deste
relatério, sendo assim, ndo foi possivel realizar o preenchimento das tabelas com
precisao.

O fluxograma esquematico apresentado nas Figuras, a seguir, ilustra o funcionamento
das principais unidades do Sistema de Esgoto de Belém.
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Figura 229. Geolocalizagdo do Sistema de Esgotamento Sanitdrio (SES).

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 230. Diagrama do Sistema de Esgotamento Sanitdrio (SES).

Fonte: Consorcio, 2023.
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Segundo as informacgdes disponibilizadas, a populacdo urbana e rural do municipio de

Belém é parcialmente atendida com os servicos de Esgotamento Sanitario atualmente.

A Tabela 90, a seguir, apresenta as informacdes referentes ao atendimento dos servicos

de Esgotamento Sanitario.

Tabela 90. Populagdo atendida pelos servicos de esgotamento sanitdrio.

INDICADORES QTDE. UNIDADE FONTE
Populagdo Total 1.303.403 Habitantes IBGE (2022)
Populagdo urbana 1.297.270 Habitantes IBGE (2022)
Populagdo rural 6.133 Habitantes IBGE (2022)
Populacdo urbana atendida 198.742 Habitantes RIG (2023)
Populacédo rural atendida 0 Habitantes RIG (2023)

% de atendimento urbano 15,32 % RIG (2023)
. (Pop Rural
0, 0,
% de atendimento rural 0,00 % Atendida/Pop Rural)
A soma da populacdo urbana e rural reportada pelo SNIS é
Notas maior do que o valor da populagdo total do IBGE. Esta
disparidade pode afetar a precisdo dos indicadores calculados.

Fonte: IBGE (2022) e RIG (2023)

2.2.3 Principais informagdes e indicadores operacionais e
comerciais

Conforme apresentado na Tabela 91, a seguir, foram disponibilizadas pela COSANPA

durante a etapa de planejamento do projeto.

Tabela 91. Populagdo atendida pelos servicos de esgotamento sanitdrio.

INDICADORES QTDE. UNIDADE FONTE
Economias totais 75.435 Numero RIG (2023)
Economias ativas 74.660 Numero RIG (2023)
Economias factiveis 20.481 Numero RIG (2023)
LigacOes ativas 37.359 Numero RIG (2023)
Taxa de adesdo 100,00 % (econ atv/econ Tot) | RIG (2023)
Volume de esgotos faturado 1.324.228 Média Mensal (m?3) RIG (2023)
Extensdo da rede instalada 549,12 km RIG (2023)
Densidade de rede 14,70 Metros por lig. Ativa RIG (2023)
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INDICADORES QTDE. UNIDADE FONTE

Consumo de energia 19.871 kWh ano RIG (2023)
Fonte: IBGE (2022) e RIG (2023)

2.2.4 Rede Coletora

A rede coletora do municipio de Belém, de acordo com os dados disponibilizados pela
COSANPA, tem 549,12 Km de extensdo que atendem 15,32 % da populagdo urbana.

2.2.5 Estacao Elevatoria de Esgoto Bruto — EEEB

O Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Belém possui 38 sistemas
elevatodrios de esgoto bruto, onde doze unidades estdo funcionando (BEL-087, BEL-062,
BEL-049, BEL-075, BEL-053, BEL-008, BEL-088, BEL-026, BEL-027, BEL-123, BEL-104, BEL-
124 ,BEL-113, BEL-114, BEL-112, BEL-116, BEL-118, BEL-115, BEL-119); oito estdo
inoperantes (BEL-086, BEL-089, BEL-079, BEL-085, BEL-076, BEL-078, BEL-080, BEL-074)
e onze unidades se encontram em obra (BEL-099, BEL-094, BEL-095, BEL-96, BEL-097,
BEL-090, BEL-091, BEL-098, BEL-128, BEL-129, BEL-130) .

BELO87-EEEB: A Estacdo Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-077 é parte integrante do
sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a funcdo de coletar o esgoto das dareas
servidas, eleva-lo e direciond-lo para a ETE BEL-077, onde deveria ocorrer o tratamento,
porém a ETE estd inoperante e apenas despeja o esgoto recebido pela elevatéria no

corpo receptor.

Figura 231. BELO87-EEEB - Estagdo Elevatdria de Egoto
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 232. BELO87-EEEB - Estacdo Elevatdria de Esgoto
Fonte: Consorcio, 2023.

BELO62-EEEB: A Estacdo Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-013 é parte integrante do

sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a funcdo de coletar o esgoto das dareas

o

servidas, eleva-lo e direciona-lo para a ETE BEL-013, onde ocorrer o tratamento, e
despeja o esgoto tratado no corpo receptor.

ALy

Figura 233. BELO62-EEEB - Estagdo Eleatéra de Esgoto

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 234. BELO62-EEEB - Estagdo Elevatdria de Esgoto

Fonte: Consorcio, 2023.
BEL-049-EEEB: A Estagdo Elevatéria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-016 é parte integrante
do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a funcdo de coletar o esgoto das areas
servidas, eleva-lo e direciona-lo para a ETE BEL-016, onde deveria ocorrer o tratamento,
porém a ETE estd inoperante e apenas despeja o esgoto recebido pela elevatdria no
corpo receptor.

Figua 25. BELO49-EEEB - Estagdo Elevatdria de Esoto

Fonte: Consorcio, 2023.

236



CONSORCIO EY/MANESCO/ENCIBRA/SANEARES

MANESCO,

- S ES ;t::\g:l?ns. Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY Eate s Pt e Egertere M\'EM AZEVEDO S&o Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

Sdo Paulo — SP, CEP: 04.543-907

MARAUES

| igura 236. BELO49-EEEB - Estagdo Elevatdria de Esgoto
Fonte: Consorcio, 2023.

BEL-075-EEEB: A Estacao Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-016 é parte integrante

do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a fungao de coletar o esgoto das areas

servidas, eleva-lo e direciona-lo para a ETE BEL-016, onde deveria ocorrer o tratamento,

porém a ETE estd inoperante e apenas despeja o esgoto recebido pela elevatdria no
corpo receptor.

, = : e i W
Figura 237. BELO75-EEEB - Estagdo Elevatdria de Esgoto
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 238. BELO75-EEEB - Estagdo Elevatdria de Esgoto
Fonte: Consorcio, 2023.
BEL-053-EEEB: A Estacdo Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-016 é parte integrante
do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a fungao de coletar o esgoto das areas
servidas, eleva-lo e direciond-lo para a ETE BEL-016, onde deveria ocorrer o tratamento,

porém a ETE estd inoperante e apenas despeja o esgoto recebido pela elevatéria no
corpo receptor.

Fiura 239. BEL05-EEEB -Estt;do Elevatéria de Esbo'to
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 240. BEL53-EEEB - Estagdo Elevatdria de Esgoto
Fonte: Consorcio, 2023.
BEL-O08-EEEB: A Estacao Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-009 é parte integrante
do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a fungao de coletar o esgoto das areas
servidas, eleva-lo e direciona-lo para a ETE BEL-009, onde deveria ocorrer o tratamento,
porém a ETE estd inoperante e apenas despeja o esgoto recebido pela elevatdria no
corpo receptor.
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Flgura 241. BEL008 EEEB - Estag:ao Elevatorla de Esgoto
Fonte: Consorcio, 2023.

BEL-0O88-EEEB: A Estacao Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-009 é parte integrante

do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a fungao de coletar o esgoto das areas
servidas, eleva-lo e direciona-lo para a ETE BEL-009, onde deveria ocorrer o tratamento,
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porém a ETE estd inoperante e apenas despeja o esgoto recebido pela elevatéria no

corpo receptor.

Figura 242. BELO88-EEEB - Estagdo Elevatdria de Esgoto
Fonte: Consércio, 2023

BEL-026-EEEB: A Estacao Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-009 é parte integrante

do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a fungao de coletar o esgoto das areas

servidas, eleva-lo e direciona-lo para a ETE BEL-009, onde deveria ocorrer o tratamento,

porém a ETE estd inoperante e apenas despeja o esgoto recebido pela elevatdria no

corpo receptor.

;
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igura 243. BELO26-EEEB - Estagdo Elevatdria de Esgoto
Fonte: Consércio, 2023

BEL-027-EEEB: A Estagao Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-009 é parte integrante
do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a funcdo de coletar o esgoto das areas
servidas, eleva-lo e direciona-lo para a ETE BEL-009, onde deveria ocorrer o tratamento,
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porém a ETE estd inoperante e apenas despeja o esgoto recebido pela elevatéria no
corpo receptor.

Fonte: Consércio, 2023

BEL-123-EEEB: A Estacao Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-103 é parte integrante
do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a fungao de coletar o esgoto das areas

servidas, eleva-lo e direciona-lo para a ETE BEL-103, onde ocorrer o tratamento, e
despeja o esgoto tratado no corpo receptor.
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Figura 246. BEL123-EEEB - Estagdo Elevatdria de Esgoto
Fonte: Consércio, 2023

BEL-124-EEEB: A Estacao Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-103 é parte integrante

do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a funcdo de coletar o esgoto das areas

servidas, eleva-lo e direciond-lo para a ETE BEL-103, onde ocorrer o tratamento, e

despeja o esgoto tratado no corpo receptor.

Figura 247. BEL124-EEEB - Estagdd Elevatdria de Esgoto
Fonte: Consorcio, 2023

BEL-104-EEEB: A Estacdo Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-103 é parte integrante

do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a fungao de coletar o esgoto das areas

servidas, eleva-lo e direciona-lo para a ETE BEL-103, onde ocorrer o tratamento, e

despeja o esgoto tratado no corpo receptor.
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IUI‘G 248. BEL104-EEEB - Estacdo Elevatdria de Esgoto
Fonte: Consorcio, 2023

BEL-113-EEEB: A Estacdo Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-115 é parte integrante

do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a funcdo de coletar o esgoto das areas

servidas, eleva-lo e direciond-lo para a elevatéria BEL-114, onde o esgoto sera

redirecionado a ETE Bel-115 e por fim ocorre o tratamento e despejo do esgoto tratado

no corpo receptor.

78 LG * el p o 0 - .

Figura 249. BEL113-EEEB - Estagdo Elevatdria de Esgoto
Fonte: Consércio, 2023

BEL-114-EEEB: A Estacao Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-115 é parte integrante

do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a funcdo de coletar o esgoto das areas

servidas, eleva-lo e direciona-lo para elevatdria BEL-115, onde o esgoto serd
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redirecionado a ETE Bel-115 e por fim ocorre o tratamento e despejo do esgoto tratado

no corpo receptor.

Figura 250. BEL114-EEEB - Estagdo Elevatoria de Esgoto
Fonte: Consércio, 2023

BEL-112-EEEB: A Estacao Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-115 é parte integrante

do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a fungao de coletar o esgoto das areas

servidas, eleva-lo e direciona-lo elevatéria BEL-115, onde o esgoto serd redirecionado a

ETE Bel-115 e por fim ocorre o tratamento e despejo do esgoto tratado no corpo

receptor.

E
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Figura 251- BEL112-EEEB - Estagdo Eleva
Fonte: Consércio, 2023

BEL-115-EEEB: A Estacao Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-115 é parte integrante

do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a fungao de coletar o esgoto das areas

toria de Esgoto

servidas, eleva-lo a ETE BEL-115, onde ocorrer o tratamento, e despeja o esgoto tratado
no corpo receptor.
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Fgua 252. BEL115-EEEB - staﬁo Eleatéria de Esgoto
Fonte: Consércio, 2023

BEL-116-EEEB: A Estacao Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-119 é parte integrante

do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a fungao de coletar o esgoto das areas

servidas, eleva-lo e direciona-lo elevatdria BEL-119, onde o esgoto sera redirecionado a

ETE Bel-119 e por fim ocorre o tratamento e despejo do esgoto tratado no corpo

receptor.

igura 253. BEL116-EEEB - Estagdo Elevatéria de Esgoto
Fonte: Consércio, 2023

BEL-118-EEEB: A Estacao Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-119 é parte integrante
do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a fungao de coletar o esgoto das areas
servidas, eleva-lo e direciona-lo elevatéria BEL-119, onde o esgoto serd redirecionado a
ETE Bel-119 e por fim ocorre o tratamento e despejo do esgoto tratado no corpo
receptor.
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Figura 254. BEL118-EEEB - Estagdo Elevatdria de Esgoto
Fonte: Consorcio, 2023

BEL-119-EEEB: A Estacdo Elevatéria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-119 é parte integrante
do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a funcdo de coletar o esgoto das areas
servidas, eleva-lo a ETE BEL-119, onde ocorrer o tratamento, e despeja o esgoto tratado
no corpo receptor. Devido ao dificil acesso ao local da unidade, na visita nao foi possivel
fazer o registro fotografico.

BEL-086-EEEB: A Estacdo Elevatéria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-077 é parte integrante
do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a funcdo de coletar o esgoto das areas
servidas, elevd-lo e direciond-lo para a ETE BEL-077, entretanto a unidade esta
desativada e encontra-se invadida pelos moradores da regido.

Figura 255. BELO86-EEEB - Estagdo Elevatdria de Esgoto
Fonte: Consorcio, 2023

BEL-089-EEEB: A Estacdo Elevatéria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-072 é parte integrante

do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a funcdo de coletar o esgoto das areas
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servidas, eleva-lo e direciona-lo para a ETE BEL-072, entretanto a unidade esta

desativada e encontra-se tomada pela vegetagao.

Figura 256. BELO89-EEEB - Estagdo Elevatdria de Esgoto
Fonte: Consércio, 2023

BEL-078-EEEB: A Estacao Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-016 é parte integrante

do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a fungao de coletar o esgoto das areas

servidas, eleva-lo e direciona-lo para a ETE BEL-016, entretanto a unidade esta

desativada. N3ao se sabe ao certo sua localizacdo devido a unidade estd coberta por

vegetacao.

Figura 257. BELO78-EEEB - Estagdo Elevatéria de Esgbto
Fonte: Consércio, 2023
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Figura 258. BELO78-EEEB - Estagdo Elevatdria de Esgbto

Fonte: Consorcio, 2023

Figura 259. BELO78-EEEB - Estacdo Elevatdria de Esgoto
Fonte: Consércio, 2023

BEL-0O85-EEEB: A Estacao Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-016 é parte integrante

do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a funcdo de coletar o esgoto das areas

servidas, elevd-lo e direciond-lo para a ETE BEL-016, entretanto a unidade esta

desativada.
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F/gura 260 BEL085 EEEB Estagao Elevatorla de Esgoto

Fonte: Consorcio, 2023

Figura 261. BELO85-EEEB - Esfdgfao Elevatoria de Esgoto
Fonte: Consércio, 2023
BEL-076-EEEB: A Estacao Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-016 é parte integrante
do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a fungao de coletar o esgoto das areas

servidas, elevd-lo e direciond-lo para a ETE BEL-016, entretanto a unidade esta
desativada.
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Figura 263. BELO76-EEEB - Esat;do Elevatdria de Esgoto

Fonte: Consorcio, 2023

Figura 264. BELO76-EEEB - Estagdo Elevatoria de soto
Fonte: Consorcio, 2023

BEL-O80EEEB: A Estacdo Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-016 é parte integrante do

sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a funcdo de coletar o esgoto das dareas

servidas, eleva-lo e direciona-lo para a ETE BEL-016, entretanto a unidade esta

desativada e encontra-se invadida pelos moradores da regido.
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Figura 265. BELO8

0-EEEB - Estagdio Elevatdria de Esgoto
Fonte: Consércio, 2023

BEL-O74EEEB: A Estacao Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-009 é parte integrante do
sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a fungdo de coletar o esgoto das areas
servidas, elevd-lo e direciond-lo para a ETE BEL-009, entretanto a unidade esta
desativada e com terreno sem cercamento, aberto ao publico.

Figura 266. BELO74-EEEB - Estagdo Elevatdria de Esgoto
Fonte: Consércio, 2023
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Figura 267. BELO74-EEEB - Estagdo Elevatdria de Esgoto
Fonte: Consércio, 2023

BEL-099-EEEB: A Estacao Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-082 é parte integrante
do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a fungao de coletar o esgoto das areas

servidas, elevd-lo e direciond-lo para a ETE BEL-082, entretanto a unidade esta
desativada pois esta em obra.

Figura 268. BEL099-EB - Estagdo Elevatdria de Esgoto |
Fonte: Consorcio, 2023

BEL-094-EEEB: A Estacdo Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-082 é parte integrante

do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a funcdo de coletar o esgoto das areas
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servidas, eleva-lo e direciona-lo para a ETE BEL-082, entretanto a unidade esta
desativada pois estd em obra.
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Figura 269. BELO94-EEEB - Estagdo Elevatodria

Fonte: Consorcio, 2023

BEL-095-EEEB: A Estacdo Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-082 é parte integrante
do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a fungao de coletar o esgoto das areas

de Esgoto

servidas, eleva-lo e direciona-lo para a ETE BEL-082, entretanto a unidade esta
desativada pois esta em obra.

Figura 270. BELO95-EEEB - Estacgdo Elevatdria de Esgoto

Fonte: Consorcio, 2023

BEL-096-EEEB: A Estacdo Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-082 é parte integrante
do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a funcdo de coletar o esgoto das areas
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servidas, eleva-lo e direciona-lo para a ETE BEL-082, entretanto a unidade esta
desativada pois estd em obra.
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Fonte: Consércio, 2023
BEL-097-EEEB: A Estacao Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-082 é parte integrante

do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a fungao de coletar o esgoto das areas
servidas, elevd-lo e direciond-lo para a ETE BEL-082, entretanto a unidade esta

desativada pois esta em obra.

N F R e i ) '
Figura 272. BELO97-EEEB - Estagdo Elevatdria de Esgoto
Fonte: Consorcio, 2023
BEL-098-EEEB: A Estacdo Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-082 é parte integrante
do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a funcdo de coletar o esgoto das areas
servidas, elevd-lo e direciond-lo para a ETE BEL-082, entretanto a unidade esta

desativada pois estd em obra.
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MARQUES

EEEB - Estagdo Elevatdria d Esgoto
Fonte: Consorcio, 2023

BEL-090-EEEB: A Estacdo Elevatéria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-082 é parte integrante

do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a fungao de coletar o esgoto das areas

servidas, eleva-lo e direciona-lo para a ETE BEL-082, entretanto a unidade esta

desativada pois estd em obra.

Figra 274. BELO9O-EEEB - Estag:d Elevatdria de Esgoto
Fonte: Consdrcio, 2023

BEL-091-EEEB: A Estagdo Elevatéria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-082 é parte integrante

do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a fungao de coletar o esgoto das areas

servidas, elevd-lo e direciond-lo para a ETE BEL-082, entretanto a unidade esta

desativada pois esta em obra.
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Flgura 275 BEL091 EEEB Estat;ao Elevatorla de Esgoto

Fonte: Consorcio, 2023
BEL-128-EEEB: A Estacdo Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-127 é parte integrante

do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a funcdo de coletar o esgoto das areas
servidas, elevd-lo e direciond-lo para a ETE BEL-127, entretanto a unidade esta

desativada pois estd em obra. Devido ao dificil acesso ao local da unidade, na visita ndo
foi possivel fazer o registro fotografico.

BEL-129-EEEB: A Estacdo Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-127 é parte integrante
do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a funcdo de coletar o esgoto das areas
servidas, elevd-lo e direciond-lo para a ETE BEL-127, entretanto a unidade esta
desativada pois estd em obra. Devido ao dificil acesso ao local da unidade, na visita ndo
foi possivel fazer o registro fotografico.

BEL-130-EEEB: A Estagao Elevatdria de Esgoto (EEE) da ETE BEL-127 é parte integrante
do sistema de esgotamento sanitario. Ela tem a funcdo de coletar o esgoto das areas
servidas, elevd-lo e direciond-lo para a ETE BEL-127, entretanto a unidade esta
desativada pois estd em obra. Devido ao dificil acesso ao local da unidade, na visita ndo
foi possivel fazer o registro fotografico.

2.2.1 Estagao de Tratamento de Esgoto — ETE

Atualmente o SES de Belém conta treze unidades de estacdes de tratamento de esgoto
(ETE) em funcionamento, para o tratamento dos efluentes sanitarios gerados pelo
municipio. Cada unidade sera apresentada e descrita abaixo.

A ETE Maraca estd em operagao e recebe o esgoto bruto proveniente da rede coletora
do residencial Viver Maraca, a ETE esta localizada no bairro Maracacuera, distrito de
Icoaraci, unidade BEL102. Ndo ha dados sobre a vazao de esgoto na ETE. O processo de
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tratamento do esgoto comeca pelo tratamento preliminar com gradeamento e caixa de
areia.

Apds o pré-tratamento, o efluente é distribuido em 01 (um) reator anaerdbio (UASB),
seguido de 02 (dois) biofiltros anaerdbios. Por fim, o efluente passa pela desinfeccdo por
cloro e o seu langamento final é feito na galeria de drenagem do préprio condominio. A
unidade apresenta um estado regular de conservacdo e apresenta sinais de infiltracdo
nas estruturas de concreto.

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 277. BEL102-ETE Maracd, gradeamento e caixa de areia.
Fonte: Consorcio, 2023.

Figuraz. BlO-E Marac, medidor Parshall.

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 279. BEL102-ETE Maraéd, laje supérior do reator UASB.
Fonte: Consorcio, 2023.

| FlgUra 280. BEL102- ETE Maraca drea interna do f//tro anaeroblo
Fonte: Consorcio, 2023.

A ETE Viver Maracacuera estd em operacgao e recebe o esgoto bruto proveniente de uma
EEE da rede coletora dos residenciais Viver Maracacuera | e I, a ETE esta localizada no

259



CONSORCIO EY/MANESCO/ENCIBRA/SANEARES
MANESCO,

- S ES ;t::\g:l?ns. Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY B e rgerherk &N\'EM AZEVEDD S3o Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

il S50 Paulo — SP, CEP: 04.543-907

bairro Maracacuera, distrito de Icoaraci, unidade BEL100. Ndo ha dados sobre a vazado
de esgoto na ETE. O processo de tratamento do esgoto comega pelo tratamento
preliminar.

Apds o pré-tratamento, o efluente é distribuido em 03 (trés) reatores anaerdbios
(UASB), seguido de 03 (trés) filtros anaerdbios. Por fim, a unidade conta com tratamento
do lodo realizado por 02 (dois) leitos de secagem, ndo foi possivel identificar o ponto de
langamento do esgoto tratado. A unidade apresenta um bom estado de conservagao.

/
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Figura 281. BEL100-ETE Viver Maracacuera

Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 282. BEL100-ETE Viver Maracacuera, tratamento preliminar.
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 283. BEL100-ETE Viver Maracacuera, reatores anaerdbios e filtros anaerdbios.
Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 284. BEL100-ETE Viver Maracacuera, leitos de secagem.

Fonte: Consorcio, 2023.
A ETE UNA estd em fase de implantagao, localizada no bairro Telegrafo, Belém, unidade
BELO17. O esgoto bruto proveniente da rede coletora tem seu destino na Baia do
Guajara por meio de um By-pass. Durante a visita, foi possivel constatar que ha varias
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instalagdes com obras ainda ndo finalizadas, um (01) reator anaerdbio retangular (UASB)

e presenca de animais nas instalagdes.

Figura 285. BELO17-ETE Una

Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 286. BELO17-ETE Una, reator UASB retangular.
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 287. BELO17-ETE Un, tan_ques de armzenaem.
Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 288. BELO17-ETE Una, tubulagbes e conexbes armazenadas ao ar livre.
Fonte: Consorcio, 2023.

it S50 Paulo — SP, CEP: 04.543-907
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Figura 289. BELO17-ETE Una, animais na instalagéo.

Fonte: Consorcio, 2023.

®

Figura 290. BELO17-ETE Una, tubulag¢des de esgoto e passarela de madeira.

Fonte: Consorcio, 2023.

A ETE Vila da Barca esta em operacdo e recebe o esgoto bruto proveniente de uma EEE
da rede coletora, a ETE esta localizada no bairro Telegrafo, Belém, unidade BELO57. A
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ETE possui uma vazdo de esgoto de 6 L/s. O processo de tratamento do esgoto comeca
pelo tratamento preliminar com gradeamento e caixa de areia.

Apds o pré-tratamento, o efluente é distribuido em 01 (um) reator anaerdbio (UASB),
seguido de 01 (um) biofiltro aerado. Por fim, o lodo gerado é tratado em 03 (trés) leitos
de secagem, o efluente de esgoto passa pela desinfeccdo por ultravioleta e o seu
lancamento final é feito na Baia do Guajara. A unidade apresenta um estado ruim de
conservagdo, com crescimento de vegetagdo dentro dos leitos de secagem, sinais de
oxidagdo no reator anaerdbio e unidade de tratamento por ultravioleta aparenta estar

desativada.

Figura 291. BELO57-ETE Vila da Barca
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 292. BELO57-ETE Vila da Barca, gradeamento e caixa de areia.
Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 293. BELO57-ETE Vila da Barca, reator UASB compacto.

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 294. BELO57-ETE ViI da Barca, desinfec¢do bor u“ltravioleta.

Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 295. BELO57-ETE Vila da Barca, leitos de secagem.
Fonte: Consorcio, 2023.

A ETE Outeiro estd em operacdo e recebe o esgoto bruto proveniente de uma EEE da

rede coletora, a ETE estd localizada no bairro Sdo Joao, distrito de Outeiro, unidade

BELO51. A ETE possui uma vazdo de esgoto de 7 L/s. O processo de tratamento do esgoto

comega pelo tratamento preliminar com gradeamento e caixa de areia.
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Apds o pré-tratamento, o efluente é distribuido em 01 (um) reator anaerdbio (UASB),
seguido de 01 (um) biofiltros aerado. Por fim, o lodo gerado é tratado em 03 (trés) leitos
de secagem, o efluente de esgoto tem o seu lancamento final no Igarapé Agua Boa. A
unidade apresenta um estado ruim de conservag¢do, com crescimento de vegetacdo
dentro dos leitos de secagem, sinais de oxidacdo no reator anaerdbio, ndo foi
identificado um sistema de desinfeccdo, auséncia do compressor de ar do UASB, que

por sua vez, ndo completa as etapas corretamente na fase aerdbia do ciclo.

i

oL i L bl
Figura 296. BELO51-ETE Outeiro

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 297. BELO51-ETE Outeiro, gradeamento e caixa de areia.
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 298. BELO51-E

TE Outeiro, reator UASB compacto.
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 299. BELO51-ETE Outeiro, sistema de aeragdo incompleto.
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 300. BELO51-E TE Oufeiro, ./EI.'l'OS de sgcagem.

Fonte: Consorcio, 2023.
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A ETE Quinta dos Paricas esta em operacgao e recebe o esgoto bruto proveniente de uma
EEE da rede coletora do residencial Quinta dos Paricas, a ETE estd localizada no bairro
Maracacuera, distrito de Icoaraci, unidade BELO67. Nao ha informagGes sobre a vazao
de esgoto da ETE. O processo de tratamento do esgoto comeca pelo tratamento
preliminar com gradeamento e caixa de areia.

Apds o pré-tratamento, o efluente é distribuido em 04 (quatro) reatores anaerdbios
(UASB), seguido de 04 (quatro) filtros aerados. Por fim, o lodo gerado é tratado em 04
(quatro) leitos de secagem, o efluente de esgoto passa pela desinfecgdo por cloro e tem
o seu lancamento final na galeria de drenagem do prdprio condominio. A unidade
apresenta um estado regular de conservacdo, com a presenca de residuos dentro dos
leitos de secagem.

sl e B =

Figura 301. BELO67-ETE Quinta dos Paricds

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 302. BELO67-ETE Quinta dos Paricds, gradeamento e caixa de areia.
Fonte: Consorcio, 2023.

™

Figura 303. BELO67-ETE Quinta dos Paricds, reatores anaerdbios e filtros aerados.
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 304. BELO67-ETE uinta dos Paricds, sopradores.
Fonte: Consorcio, 2023.

B T
Figura 305. BELO67-ETE Quinta dos Paricds, leitos de secagem.

Fonte: Consorcio, 2023.

A ETE Porto esta em operacdo e é uma unidade publica pertencente a Companhia de
Docas do Para (CDP), recebe o esgoto bruto proveniente de uma EEE da rede coletora,
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a ETE estd localizada no bairro Reduto, Belém, unidade BEL122. A ETE possui uma vazao
de esgotode 1 L/s.

O tratamento do efluente é realizado através de 02 (dois) reatores compactos anaerdbio
e aerdbio. Por fim, o efluente de esgoto passa pela desinfeccdo por cloro e tem o seu
lancamento final é feito diretamente na rede de drenagem. A unidade apresenta um
estado regular de conservacdo, com as estruturas metadlicas apresentando sinais de
oxidagao.

VRS B AL A
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Figura 306. BEL122-ETE Porto
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 307. BEL122-ETE Porto, reator anaerdbio e aerdbio.
Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 308. BEL122-ETE Porto, instala¢des de tratamento de esgoto.
Fonte: Consorcio, 2023.

A ETE Viver Portal estd em operacdo e recebe o esgoto bruto proveniente de uma EEE
da rede coletora do residencial Viver Portal do Tenoné, a ETE esté localizada no bairro
Tenoné, distrito de Icoaraci, unidade BELO70. Ndo ha informacdes sobre a vazao de
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esgoto da ETE. O processo de tratamento do esgoto comeca pelo tratamento preliminar
com gradeamento e caixa de areia.

Apds o pré-tratamento, o efluente é distribuido em 02 (dois) reatores anaerdbios
(UASB), seguido de 02 (dois) filtros aerados e 02 (dois) tanques de contato. Por fim, o
lodo gerado é tratado em 02 (trés) leitos de secagem, o efluente de esgoto passa pela
desinfecg¢do por cloro e tem o seu langamento final na galeria de drenagem do prdprio
condominio. A unidade apresenta um estado regular de conservagao.

" Figura 309. BELO70-ETE Viver Portal
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 310. BELO70-ETE Viver Portal, entrada do esgoto na ETE.

Fonte: Consorcio, 2023.

" b &-ﬁ:‘ei S
Figura 311. BELO70-ETE Viver Portal, reatores anaerdbios e filtros aerados.
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 312. BELO70-ETE Viver Portal, tanques de contato.
Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 313. BELO70-ETE Viver Portal, Leitos de secagem.

Fonte: Consorcio, 2023.
A ETE Viver Primavera esta em operacao e recebe o esgoto bruto proveniente de uma
EEE da rede coletora do residencial Viver Primavera, a ETE esta localizada no bairro
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Tapan3d, Belém, unidade BELO64. A ETE possui uma vazdo de esgoto de 5 L/s. O processo
de tratamento do esgoto comega pelo tratamento preliminar com gradeamento e caixa
de areia.

Apds o pré-tratamento, o efluente é distribuido em 01 (um) reator anaerdbio (UASB),
seguido de 02 (dois) filtro anaerdbio. Por fim, o lodo gerado é tratado em 02 (dois) leitos
de secagem, o efluente de esgoto passa pela desinfeccdo por cloro e tem o seu
lancamento final no Rio Paracuri. A unidade apresenta um estado regular de

conservacdo, com a presenca de residuos dentro dos leitos de secagem.

4. BELO64-ETE Viver P

Fonte: Consorcio, 2023.

-,

Y

Figura 31 rimavera
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Figura 316. BELO64-ETE Viver Primavera, laje suerior do reator ( US).

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 317. BELO64-ETE Viver Primavera, laje superior do filtro anaerébio.
Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 318. BELO64-ETE Viver Primavera, leitos de secagem.

Fonte: Consorcio, 2023.

281



CONSORCIO EY/MANESCO/ENCIBRA/SANEARES
MANESCO,

- S ES ?ﬁ‘.{‘:‘?“s' Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY A B Erccadi &E\E@ AZEVEDD S&o Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

il S50 Paulo — SP, CEP: 04.543-907

A ETE Pratinha esta inoperante e deveria receber o esgoto bruto proveniente de uma
EEE da rede coletora, a ETE esta localizada no bairro Pratinha, Belém, unidade BELO43.
A ETE foi projetada para operar a uma vazdo de esgoto de 8 L/s. O processo de
tratamento do esgoto deveria comecar pelo tratamento preliminar com gradeamento e
caixa de areia.

Apds o pré-tratamento, o efluente deveria ser distribuido em 04 (quatro) reatores
anaerodbios (UASB). Por fim, o efluente de esgoto tem seu langamento final no Rio
Paracuri. A unidade apresenta um estado ruim de conservagao, a estagao elevatdria da
ETE estava inoperante devido ao furto dos cabos de energia que alimentavam o CMB,
logo, o esgoto estd sendo langado in natura na Baia do Guajara por meio de um by-pass.
Além disso, os leitos de secagem da ETE estdo desativados devido as suas condicdes
precarias, a unidade também apresenta crescimento de vegetacdo e avarias em portdes

€ muros.

‘Figura 319. BELO43-ETE Pratinha
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 320. BELO43-ETE Pratinha, avarias em portdo de acesso.
Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 321. BELO43-ETE Pratinha, reatores anaerdbios (UASB).
Fonte: Consorcio, 2023.

A ETE Bengui IV estd em operagao e recebe o esgoto bruto proveniente de uma EEE da

rede coletora, a ETE esta localizada no bairro Bengui, Belém, unidade BELO13. A ETE
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possui uma vazdo de esgoto de 78 L/s. O processo de tratamento do esgoto comeca pelo

tratamento preliminar com gradeamento e caixa de areia.

Apds o pré-tratamento, o efluente serd recalcado até 01 (um) dispositivo de
peneiramento rotativo e encaminhado até 01 (um) reator anaerdbio (UASB) retangular
composto de 04 (quatro) médulos independentes. Por fim, o lodo gerado é tratado em
04 (quatro) leitos de secagem, os gases sdao queimados através de queimadores de gas,
o efluente tratado passa por desinfecgdo por cloro e tem o seu langamento final no canal

Infraero. A unidade apresenta um bom estado de conservagao.

e 2

3

{
A

.
Figura 322. BELO13-ETE Bengui IV
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 323. BELO13-ETE Bengui IV, gradeamento e desinfec¢do.
Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 324. BELO13-ETE Bengui IV, peneira rotativa.
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 325. BELO13-ETE Begui IV, reator UASB retangular.
Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 326. BELO13-ETE Bengui I queimador de gases.
Fonte: Consorcio, 2023.
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F/gura 327. BEL013 ETE Bengw v, leltos.de secagem.

Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 328. BELO13-ETE Bengu: v, med:dof Parshall e saidada E TE.

Fonte: Consorcio, 2023.
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A ETE Sideral estd inoperante e deveria receber o esgoto bruto proveniente de uma EEE
da rede coletora, a ETE esta localizada no bairro Parque Verde, Belém, unidade BEL072.
A ETE foi projetada para operar a uma vazdo de esgoto de 8 L/s. O processo de
tratamento do esgoto deveria comecar pelo tratamento preliminar com gradeamento e
caixa de areia.

Apds o pré-tratamento, o efluente deveria ser distribuido em 01 (um) reator anaerdbio
(UASB). Por fim, o efluente de esgoto tem seu langamento final no canal Massaquara. A
unidade apresenta um estado ruim de conservagao, o esgoto esta sendo langado in
natura no canal Massaquara por meio de um by-pass. Além disso, as instalacdes ndo

recebem nenhum tipo de manutencao e apresentam sinais de infiltracdo e crescimento
de vegetacao.

gura 329. BELO72-ETE Sideral

Fonte: Consorcio, 2023.

Fi
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Figura 330. BELO72-ETE Sideral, reator UASB desativado.

Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 331. BELO72-ETE Sideral, leitos de secagem desativados.

Fonte: Consorcio, 2023.
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A ETE Taboquinha esta em operagdo e recebe o esgoto bruto proveniente de uma EEE
da rede coletora, a ETE esta localizada no bairro cruzeiro, distrito de Icoaraci, unidade
BEL103. Ndo ha dados sobre a vazao de esgoto na ETE.

No tratamento, o efluente é distribuido em 04 (quatro) reatores anaerdbios (UASB),
seguido de 04 (quatro) filtros aerados. Por fim, o lodo gerado é tratado em 03 (trés)
leitos de secagem, ndo a informacdes sobre onde o efluente de esgoto tem o seu
langamento final. A unidade apresenta um estado regular de conservagao, com sinais de

desgaste dos reatores e filtros e crescimento de vegetagdo nos muros do entorno.

Figura 332. BEL103-ETE Taboquinha

Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 333. BEL103-ETE Taboquinha, entrada do esgoto na ETE.

Fonte: Consorcio, 2023.

: ! T : z‘f@, T f : SR o R R Q;
Figura 334. BEL103-ETE Taboquinha, reatores anaerdbios e filtros aerados.
Fonte: Consorcio, 2023.

A ETE Tucunduba estd em fase de implantagdo, localizada no bairro Guam4, Belém,
unidade BELO82. Durante a visita, foi possivel constatar que ha varias instalagdes com
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obras aparentemente finalizadas, elevatéria de esgoto, 02 (duas) unidades de
tratamento preliminar com gradeamento e caixa de areia, 02 (dois) reatores anaerdbios
retangulares (UASB), 08 (oito) tanques de contato.

Figura 336. BELO82-ETE Tucunduba, elevatdria de esgot.
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 337. BELO82-ETE Tucunduba, tratamento preliminar e reator UASB.
Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 338. BELO82-ETE Tucunduba, tbnqus de contato.
Fonte: Consorcio, 2023.
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A ETE Coqueiro estd inoperante e deveria receber o esgoto bruto proveniente de uma
EEE da rede coletora, a ETE esta localizada no bairro Cabanagem, Belém, unidade
BELO09. A ETE foi projetada para operar a uma vazdo de esgoto de 100 L/s. O processo
de tratamento do esgoto deveria comecar pelo tratamento preliminar com
gradeamento e caixa de areia.

Apds o pré-tratamento, o efluente deveria ser distribuido em 02 (dois) reatores
anaerodbios (UASB) retangulares composto de 04 (quatro) médulos independentes. Por
fim, o efluente de esgoto tem seu langamento final no canal Ariri. A unidade apresenta

um estado ruim de conservacdo, as instalacdes ndao recebem nenhum tipo de
manutencdo e apresentam sinais de infiltracdo, crescimento de vegetacao e estruturas
deterioradas.

il 8 ) M,

Figura 339. BELOO9-ETE Coqueiro
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 340. BELOO9-ETE Coqueiro, reatores UASB com crescimento dg
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 341. BELOO9-ETE Coqueiro, leitos de secagem com acumulo de residuos.
Fonte: Consorcio, 2023.

A ETE Il Marambaia estd inoperante e deveria receber o esgoto bruto proveniente de
uma EEE da rede coletora, a ETE esta localizada no bairro Marambaia, Belém, unidade
BELO16 e BELO48. A ETE foi projetada para operar a uma vazdo de esgoto de 65 L/s. O
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processo de tratamento do esgoto deveria comegar pelo tratamento preliminar com
gradeamento e caixa de areia.

Apds o pré-tratamento, o efluente deveria ser distribuido em 01 (um) reator anaerébio
(UASB) retangular composto de 04 (quatro) modulos independentes. Por fim, o efluente
de esgoto tem seu lancamento final no canal Agua Cristal. A unidade apresenta um
estado ruim de conservacgado, as instalagdes ndo recebem nenhum tipo de manutencao
e apresentam sinais de infiltragdo.

et
nERS

,

Figura 343. BELO16-ETE Il Marambaia, reator UASB desativado.
Fonte: Consorcio, 2023.
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Figura 344. BELO16-ETE Il Marambaia, tanques de aeragdo.
Fonte: Consorcio, 2023.

A ETE | Marambaia esta inoperante e deveria receber o esgoto bruto proveniente de
uma EEE da rede coletora, a ETE esta localizada no bairro Marambaia, Belém, unidade
BELO77. A ETE foi projetada para operar a uma vazdo de esgoto de 115 L/s. Hd mais de
uma década o terreno onde a ETE | foi construida estd invadido, e desde entdo, as
operacOes estdo paralisadas. As unidades construidas estdo completamente
depredadas e utilizadas como moradias. Nesse sentido, todo esgoto tem seu
langamento por meio de um By-pass no Canal Agua Cristal, onde é disposto in natura.
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Figura 345. BELO77-ETE | Marambaia

Fonte: Consorcio, 2023.

Figua 346. BELO77-ETE | Marambaia
Fonte: Consorcio, 2023.

A ETE Fé em Deus estd inoperante e deveria receber o esgoto bruto proveniente da rede
coletora do conjunto habitacional Fé em Deus, a ETE esta localizada no bairro Tenoné,
Belém, unidade BEL093. A ETE foi projetada para operar a uma vazao de esgoto de 16
L/s. A unidade nunca entrou em operagdo devido a falhas de execugdo na rede coletora,
o que impediu a entrada do efluente na ETE, atualmente ela se encontra invadida. O
processo de tratamento do esgoto deveria comecgar pelo tratamento preliminar com
gradeamento e caixa de areia.
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Apds o pré-tratamento, o efluente deveria ser distribuido em 04 (quatro) reatores
anaerobios (UASB) seguidos de 04 (quatro) filtros aerados. Por fim, o efluente de esgoto
teria seu langamento final no sistema de drenagem. A unidade apresenta um estado
ruim de conservacao, com todas as suas instalacdes deterioradas e o terreno sendo

usado como moradia.

Figura 347. BELO93-ETE Fé em Deus

Fonte: Consorcio, 2023.

Figura 348. BELO93-ETE Fé em Deus, reatores anaerobios.
Fonte: Consorcio, 2023.

A ETE Aeroporto esta inoperante e deveria receber o esgoto bruto proveniente de uma

EEE da rede coletora, a ETE estd localizada no bairro Aeroporto, distrito de Mosqueiro,

unidade BEL119. Possui uma vazdo de esgoto de 36 L/s. O processo de tratamento do

esgoto comeca pelo tratamento preliminar com gradeamento e caixa de areia.

No tratamento, o efluente deveria ser distribuido em 03 (trés) lagoas de estabilizacdo.
Por fim, o efluente de esgoto tem o seu langamento final no Igarapé Murubira. A
unidade apresenta um estado regular de conservagdo, com crescimento de vegetacao.
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Figura 349. BEL119-ETE Aeroporto

Fonte: Consorcio, 2023.

- - -—--'-‘-""--__ -R
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Figura 350. BEL119-ETE Aeroporto

Fonte: Consorcio, 2023.

A ETE da Vila estda em operacgao e recebe o esgoto bruto proveniente de uma EEE da rede
coletora, a ETE estd localizada no bairro Maracaja, distrito de Mosqueiro, unidade
BEL115. Possui uma vazdo de esgoto de 19 L/s. O processo de tratamento do esgoto
comeca pelo tratamento preliminar com gradeamento e caixa de areia.

No tratamento, o efluente é distribuido em 03 (trés) lagoas de estabilizagdo. Por fim, o
efluente de esgoto tem o seu langamento final no Igarapé Murubira. A unidade
apresenta um estado regular de conservagdo, com crescimento de vegetagao.
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Figura 351. BEL115-ETE da Vila

Fonte: Consorcio, 2023.

-

Figura 352. BEL115-ETE da Vila, elevatdria de esgoto.
Fonte: Consorcio, 2023.

A ETE Bougainville estd em fase de implantagao no Residencial Bougainville, localizada

no bairro Aguas Negras, Belém, unidade BEL127. N3o ha informacdes sobre onde serd o

lancamento do efluente tratado. Também nao foi possivel realizar registros fotograficos

para avaliar as condi¢Oes da unidade. Devido ao dificil acesso ao local da unidade, na

visita nao foi possivel fazer o registro fotografico.

2.2.2 Ligagoes

De acordo com as informagdes fornecidas, o municipio de Belém possui um total de
37.359 ligacdes ativas de esgoto.
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Com base nas caracteristicas do municipio, observadas durante a visita técnica, é

possivel determinar que a classe de usuario residencial é predominante entre as liga¢oes

ativas de esgoto.

2.2.3 Pontos Positivos e Pontos Criticos do Sistema

De forma geral, o SES do municipio de Belém apresenta os seguintes pontos positivos e

pontos criticos, listados na Tabela 92, a seguir:

Tabela 92. Pontos Positivos e Pontos Criticos do SES.

SISTEMA

PONTOS POSITIVOS

PONTOS CRITICOS

LigacGes Domiciliares
e Intradomiciliares

Sé apresenta vantagens nos locais
em que o sistema de coleta de
esgoto foi implantado;

Pode-se aproveitar os locais onde
ha lancamento clandestino ou

inadequado na rede de drenagem.

Baixa adesdo nos locais onde ha
rede coletora implantada;

Cultura de implantagdo de sistemas
de tratamento fossa + filtro no
fundo dos lotes o que dificulta a
interligacdo com a rede coletora
publica.

Dificuldade de execugdo de
ligagGes intradomiciliares em
funcdo de resisténcia dos
proprietarios dos iméveis. (Ha
necessidade de quebra de pisos,
execuc¢do de obras de adaptacao
nas residéncias

Rede Coletora de Esgoto

Nos locais onde ha rede coletora

implantada e em funcionamento

necessidade de apenas aumento
dos indices de adesdo;

Area sem cobertura de sistema de
esgoto tanto na Zona Central
quanto na Zona de Expansado;

Sistema existente na zona central
em precdrio estado de conservacao
com contribuicdo parasitaria, do
sistema de drenagem, elevado;

Para ampliagdo, necessidade de

implantagdo de rede coletora em

locais tombados pelo patrimoénio
histérico;
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SISTEMA PONTOS POSITIVOS PONTOS CRITICOS

EstacOes Elevatdrias
de Esgoto

Elevatdrias implantadas em pontos
que possibilitam a interligacdo com
as ETE's;

Elevatdrias implantadas em pontos
que possibilitam a interligacdo
EstacgOes elevatorias em locais de
propriedade da COSANPA;

Contribuicdo parasitaria do sistema

locais de relevante valor comercial;

de drenagem na rede coletora
sobrecarrega o sistema
implantado;

Necessidade de isolamento dos
coletores dos langamentos
irregulares de drenagem pluvial;

Para ampliacdo necessidade de
desapropriagdes, algumas em

Algumas elevatérias foram
paralisadas e com isso ha o
comprometimento das redes
coletoras a montante.

Estacdo de Tratamento
de Esgoto

Tanto nos grandes sistemas de
abastecimento quanto nos isolados
a razdo do volume consumido diario

pelo volume disponivel esta acima
do minimo aceitdvel na maioria dos
setores.

Dos sistemas de tratamento
implantados e em fase de conclusao
possibilitam ampliar de forma
consideravel o indice de cobertura
com sistema de tratamento de
esgoto.

melhorias dos indices de cobertura
de tratamento de esgoto sanitdrio.

aumentam os custos de operagao;

Dos sistemas implantados e
abandonados desperdicio de
recursos e oportunidade de

Muitos microssistemas de esgoto,
em conjuntos residenciais, que
descentralizam a operagdo e

Sistema Geral

Os projetos para ampliagdo dos
sistemas de esgoto sanitario estdo
em avancado estagio de conclusdo.

Algumas obras de estacdo de
tratamentos de esgoto que irdo
fazer o tratamento de uma parcela
relevante da populagdo estdo em
avancado estagio de conclusdo.

tratamento de esgoto o restante é

individuais representando um risco

Belém apresenta apenas 17,77 %
de cobertura de coleta e

langado in natura no sistema de
drenagem urbana e disposto em
sistemas de tratamentos

de contaminagdo do solo e dos
aquiferos subterraneos

2.3

Fonte: Consodrcio, 2023.

Investimentos e Obras em Andamento

Na Tabela 93 e na Tabela 94, a seguir, sdo apresentados os projetos em andamento para

beneficiar o sistema de abastecimento de agua de Belém, bem como os investimentos

referentes a instalacdo de redes coletoras, coletores troncos, elevatodrias de esgoto

bruto, linhas de recalque, ampliacdo e construcdo de ETE.

Todos os investimentos a seguir apresentados, estdo sendo considerados neste estudo,
a ndo ser que a contratacao ainda nao tenha sido efetivada e os andamentos das obras

ainda estejam em 0%.
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Tabela 93. Andlise dos Projetos e Obras em Andamento.

Projetos elaborados ou em elaboracao

Nivel do Custo estimado

. Status
Projeto das obras (RS)

Execucgdo de Obras e Servigos, Incluindo a
Elaboragdo do Projeto Executivo, de Ampliagdo do
Sistema de Abastecimento de Agua no Bairro de
Aguas Lindas, no Municipio de Belém, no Estado
do Para)

Executivo | RS 10.585.800,43 | Em Andamento

Revitalizacdo e Moderniza¢do do Sistema Produtor
Bolonha para producdo de 6,4m3/s e Ampliacdo do
Sistema de Reservagdo/Aducdo de Agua de
Ananindeua-Marituba

Executivo 131.039.259,84 Em Andamento

Execucdo de obras e servicos de adequacdo e
ampliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua
do 39 (terceiro) setor, no municipio de Belém, no

Estado do Para.

Executivo 25.788.334,25 Em Andamento

Execucdo de obras e servigos de ampliacdo e

revitalizacdo do Sistema de Abastecimento de

Agua do 102 (décimo) setor, no municipio de
Belém, no Estado do Para.

Executivo 24.625.645,10 Em Andamento

Fonte: COSANPA, 2023.

Tabela 94. Andlise das Obras em Andamento.

. Valor do
Data Prevista

de Conclusao

(RS)

Investimento Descri¢ao do Investimento Status

% de
execucao

dez/25 S/Info

Contempla o conjunto de agGes
voltadas para requalificar e ampliar a
oferta de agua tratada no 142 Setor de
Abastecimento de Agua, projetando
uma reduc¢do do niumero de ocorréncias
de interrupgdes

S/Info S/Info

fev/26 S/Info

Contempla o conjunto de agGes
voltadas para requalificar e ampliar a
oferta de agua tratada no 192 Setor de
Abastecimento de Agua, projetando
uma reduc¢do do niumero de ocorréncias
de interrupgdes

S/Info S/Info

dez/27 S/Info

Contempla o conjunto de agGes
voltadas para regularizar as
interrupgdes e requalificar o 42 Setor de
abastecimento da UN-SUL, diminuindo
o numero de ocorréncias de
interrupgdes

S/Info S/Info
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o

. Valor do
Data Prevista . . . % de
. | Investimento Descri¢ao do Investimento . Status
de Conclusao (RS) execucao

Contempla o conjunto de agGes
voltadas para regularizar as
interrupc¢des e requalificar o 72 Setor de
jan/27 S/Info p(_; q L S/Info S/Info
abastecimento da UN-SUL, diminuindo
o numero de ocorréncias de

interrupgdes

Contempla o conjunto de agGes
voltadas para regularizar as
interrupc¢des e requalificar o 82 Setor de
dez/26 S/Info p(_; q o S/Info S/Info
abastecimento da UN-SUL, diminuindo
o numero de ocorréncias de

interrupgdes

Contempla o conjunto de agGes
voltadas para requalificar e ampliar a
ago/27 S/Info oferta de dgua tratada por meio de S/Info S/Info
perfuracdo de Pogo Profundo no

Sistema Cordeiro de Farias

Contempla o conjunto de a¢bes
voltadas para requalificar e ampliar a
dez/27 S/Info oferta de dgua tratada por meio de S/Info S/Info
perfuragdo de Pogo Profundo no

Sistema Paracuri

Contempla o conjunto de agGes
voltadas para requalificar e ampliar a
ago/27 S/Info oferta de dgua tratada por meio de S/Info S/Info
perfuracdo de Pogo Profundo no

Sistema Eduardo Angelin

Contempla o conjunto de a¢bes
voltadas para requalificar e ampliar a
dez/27 S/Info oferta de dgua tratada por meio de S/Info S/Info
perfuragdo de Pogo Profundo no

Sistema Mosqueiro 52 Rua

Contempla o conjunto de agGes
voltadas para requalificar e ampliar a

oferta de agua tratada no 142 Setor de

dez/25 S/Info S/Info S/Info

Abastecimento de Agua, projetando
uma reduc¢do do niumero de ocorréncias
de interrupgdes

Contempla o conjunto de agGes
voltadas para requalificar e ampliar a

oferta de agua tratada no 192 Setor de
fev/26 S/Info S/Info S/Info

Abastecimento de Agua, projetando
uma reduc¢do do niumero de ocorréncias

de interrupgdes
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Data Prevista
de Conclusdo

Valor do
Investimento

(RS)

Descri¢ao do Investimento

% de
execucao

Status

dez/27

S/Info

Contempla o conjunto de agGes
voltadas para regularizar as
interrupgdes e requalificar o 42 Setor de
abastecimento da UN-SUL, dimunuindo
o numero de ocorréncias de
interrupgdes

S/Info

S/Info

jan/27

S/Info

Contempla o conjunto de agGes
voltadas para regularizar as
interrupgdes e requalificar o 72 Setor de
abastecimento da UN-SUL, dimunuindo
o numero de ocorréncias de
interrupgdes

S/Info

S/Info

dez/26

S/Info

Contempla o conjunto de agGes
voltadas para regularizar as
interrupgdes e requalificar o 82 Setor de
abastecimento da UN-SUL, dimunuindo
o numero de ocorréncias de
interrupgdes

S/Info

S/Info

ago/27

S/Info

Contempla o conjunto de agGes
voltadas para requalificar e ampliar a
oferta de dgua tratada por meio de
perfuracdo de Pogo Profundo no
Sistema Cordeiro de Farias

S/Info

S/Info

dez/27

S/Info

Contempla o conjunto de a¢bes
voltadas para requalificar e ampliar a
oferta de dgua tratada por meio de
perfuragdo de Pogo Profundo no
Sistema Paracuri

S/Info

S/Info

ago/27

S/Info

Contempla o conjunto de agGes
voltadas para requalificar e ampliar a
oferta de dgua tratada por meio de
perfuracdo de Pogo Profundo no
Sistema Eduardo Angelin

S/Info

S/Info

dez/27

S/Info

Contempla o conjunto de a¢bes
voltadas para requalificar e ampliar a
oferta de dgua tratada por meio de
perfuragdo de Pogo Profundo no
Sistema Mosqueiro 52 Rua

S/Info

S/Info

dez/26

S/Info

Contempla o conjunto de agGes
voltadas para requalificar e ampliar a
oferta de dgua tratada por meio de
perfuracdo de Pogo Profundo no
Sistema Cohab

S/Info

S/Info

set/26

S/Info

Contempla o conjunto de a¢ées
voltadas para requalificar e ampliar a

S/Info

S/Info
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Data Prevista
de Conclusdo

Valor do
Investimento

(RS)

Descri¢ao do Investimento

% de
execucao

Status

oferta de dgua tratada por meio de
perfuracdo de Pogo Profundo no
Sistema Novo Horizonte

mai/27

S/Info

Contempla um conjunto de a¢bes
voltadas a implantacdo de Adutora de
Agua Tratada conectando a producdo

de dgua da ETA Bolonha a setores

especificos da UN-AM, atualmente
atendidos unicamente através do
Sistema Isolado, além da
implementacdo de 3 Centros de

Reservacdo em areas existentes da
COSANPA e servigos de setorizagdo do
sistema de distribuicdo nos setores de

abastecimento Bengui, Sideral e
IPASEP, incluindo a ampliacdo da rede
de distribuicdo e a instalagdo de
micromedicdo ao longo na nova rede e
na rede existente, ampliando a oferta
de dgua tratada.

S/Info

S/Info

dez/27

S/Info

Contempla o conjunto de agGes
voltadas para a complementacgao do
Projeto de Reducdo de Perdas totais do
sistema de distribuicdo da Zona Central
implementado pela COSANPA. Esta
nova etapa prevé a substituicdo de
redes de distribuicdo profundas e sob
imoveis, a subsetorizacdo da rede de
distribuicdo existente, a substituicdo de
ramais prediais antigos para novos em
PEAD (Polietileno de Alta Densidade), e
sistema de micromedicdo de dgua.

S/Info

S/Info

S/Info

Compreende agles necessarias para a
aquisicdo de tecnologia e implantacao
de um sistema centralizado de
monitoramento e controle de
telemetria e telemedigdo no 22 e 52
setores de distribuicdo da Zona Central
(setores pilotos)

S/Info

S/Info

S/Info

Contempla o conjunto de agGes
voltadas para regularizar as
interrupgdes e requalificar o 12 Setor de
abastecimento da UN-SUL, dimunuindo

S/Info

Em processo
de
contratagao
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. Valor do
Data Prevista . . . % de
. | Investimento Descri¢ao do Investimento . Status
de Conclusao (RS) execucao

o numero de ocorréncias de
interrupgdes - 12 ETAPA
Contempla o conjunto de agGes

voltadas para regularizar as

int R lfi 12 Setor d Em processo
interrupgdes e requalificar o 12 Setor de

- S/Info p.g g . ] S/Info de
abastecimento da UN-SUL, dimunuindo N
) . contratacdo
o numero de ocorréncias de

interrupgdes - 22 ETAPA
Contempla o conjunto de agGes

voltadas para regularizar as

int R lfi 50 Setor d Em processo
interrupc¢des e requalificar o 22 Setor de

- S/Info p.g g . ] S/Info de
abastecimento da UN-SUL, dimunuindo N
) . contratacdo
o numero de ocorréncias de

interrupgdes

Contempla o conjunto de agGes
voltadas para regularizar as

. N . Em processo
interrupgGes e requalificar o 62

- S/Info . ) . S/Info de
Setor/S3o Bras de abastecimento da 5
. . i contratagdo
UN-SUL, dimunuindo o nimero de

ocorréncias de interrupgoes

Contempla o conjunto de agGes
voltadas para regularizar as

. R o Em processo
interrupgdes e requalificar o 52 Setor de
- S/Info . S/Info de
abastecimento da UN-NORTE, 5
. . i . contratagdo
dimunuindo o niumero de ocorréncias

de interrupgdes

Contempla o conjunto de agGes
voltadas para regularizar as

. R o Em processo
interrupgdes e requalificar o 92 Setor de
- S/Info . S/Info de
abastecimento da UN-NORTE, 5
. . i . contratagdo
dimunuindo o numero de ocorréncias

de interrupgdes

Contempla o conjunto de agGes
voltadas para regularizar as

. N . Em processo
interrupgGes e requalificar o 152 Setor
- S/Info . S/Info de
de abastecimento da UN-NORTE, 5
. . , . contratagdo
dimunuindo o numero de ocorréncias

de interrupgdes

Contempla o conjunto de agGes
voltadas para requalificar e ampliar a

i . Em processo
oferta de dgua tratada por meio de
- S/Info . S/Info de
perfuracdo de Pogo Profundo no 5
. L i contratagdo
Sistema Benjamin Sodré de

abastecimento da UN-AM - 12 ETAPA
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. Valor do
Data Prevista . . . % de
. | Investimento Descri¢ao do Investimento . Status
de Conclusao execucao
(R$)
Contempla o conjunto de agGes
voltadas para requalificar e ampliar a
ferta de dgua tratada por meio de Em processo
ofer
- S/Info Ng P S/Info de
perfuracdo de Pogo Profundo no N
. o i contratagdo
Sistema Benjamin Sodré de
abastecimento da UN-AM - 22 ETAPA
Contempla o conjunto de agGes
voltadas para requalificar e ampliar a
oferta de dgua tratada No Setor de Em processo
- S/Info Abastecimento de Agua Icoaraci S/Info de
COHAB, projetando uma redugdo do contratacgdo
numero de ocorréncias de
interrupgdes. - 12 ETAPA
Contempla o conjunto de a¢bes
voltadas para requalificar e ampliar a
oferta de dgua tratada No Setor de Em processo
- S/Info Abastecimento de Agua Icoaraci S/Info de
COHAB, projetando uma redugdo do contratacao
numero de ocorréncias de
interrupgdes. - 22 ETAPA
Contempla o conjunto de agGes
voltadas para requalificar e ampliar a
, Em processo
oferta de dgua tratada No Setor de
- S/Info . ) . S/Info de
Abastecimento de Agua Coqueiro, N
. N , contratagdo
projetando uma redugdo do numero de
ocorréncias de interrupgoes. - 12 ETAPA
Contempla o conjunto de agGes
voltadas para requalificar e ampliar a
3 Em processo
oferta de dgua tratada No Setor de
- S/Info . , . S/Info de
Abastecimento de Agua Coqueiro, N
. ~ , contratagao
projetando uma redugdo do numero de
ocorréncias de interrupgoes. - 22 ETAPA
Contempla o conjunto de agGes
voltadas para requalificar e ampliar a Em processo
- S/Info oferta de dgua tratada por meio de S/Info de
perfuracdo de Pogo Profundo no contratacao
Sistema Cotijuba - Farol
Contempla o conjunto de a¢bes
voltadas para requalificar e ampliar a Em processo
- S/Info oferta de dgua tratada por meio de S/Info de
perfuragdo de Pogo Profundo no contratacgdo
Sistema Cotijuba - Praia Funda
Contempla o conjunto de agGes Em processo
- S/Info voltadas para requalificar e ampliar a S/Info de
oferta de agua tratada por meio de contratacgdo
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. Valor do
Data Prevista . . . % de
. | Investimento Descri¢ao do Investimento . Status
de Conclusao execucao
(R$)
perfuragdo de Pogo Profundo no
Sistema Mata Fome (12ETAPA)
Contempla o conjunto de agGes
voltadas para requalificar e ampliar a Em processo
- S/Info oferta de dgua tratada por meio de S/Info de
perfuracdo de Pogo Profundo no contratacao
Sistema Mata Fome (22ETAPA)
Contempla o conjunto de a¢bes
voltadas para requalificar e ampliar a Em processo
- S/Info oferta de dgua tratada por meio de S/Info de
perfuragdo de Pogo Profundo no contratacgdo
Sistema Pratinha Il (12ETAPA)
Contempla o conjunto de agGes
voltadas para requalificar e ampliar a Em processo
- S/Info oferta de dgua tratada por meio de S/Info de
perfuracdo de Pogo Profundo no contratacao
Sistema Pratinha Il (22ETAPA)
Contempla o conjunto de a¢bes
voltadas para requalificar e ampliar a Em processo
- S/Info oferta de dgua tratada por meio de S/Info de
perfuragdo de Pogo Profundo no contratacgdo
Sistema S3o Jodo do Outeiro
Contempla o conjunto de agGes
voltadas para regularizar as
. ~ - Em processo
interrupcdes e requalificar o Ipasep
- S/Info . . S/Info de
Maguari de abastecimento da UNAN, 5
. . , a contratagao
dimunuindo o numero de ocorréncias
de interrupgdes
Contempla o conjunto de agGes
voltadas para regularizar as
. N . Em processo
interrupcdes e requalificar o Ipasep
- S/Info L . S/Info de
Satélite de abastecimento da UNAN, 5
. . i . contratagdo
dimunuindo o numero de ocorréncias
de interrupcdes (12 ETAPA)
Contempla o conjunto de agGes
voltadas para regularizar as
. o . Em processo
interrupgGes e requalificar o PASEP
- S/Info L . S/Info de
Satélite de abastecimento da UNAN, 5
Lo , . contratagao
diminuindo o ndmero de ocorréncias de
interrupcdes (22 ETAPA)
Contempla o conjunto de agGes
voltadas para requalificar e ampliar a Em processo
- S/Info oferta de dgua tratada por meio de S/Info de
perfuracdo de Pogo Profundo no contratacao
Sistema Raimundo Jinks (12 ETAPA)

310




CONSORCIO EY/MANESCO/ENCIBRA/SANEARES

MANESCO,

RAMIRES, Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY iyl s B . SA'N‘E‘@ %ﬁ'}iﬁﬁg S3o Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar
' S30 Paulo — SP, CEP: 04.543-907
. Valor do
Data Prevista . . . % de
. | Investimento Descri¢ao do Investimento . Status
de Conclusao execucao
(R$)
Contempla o conjunto de agGes
voltadas para requalificar e ampliar a Em processo
- S/Info oferta de dgua tratada por meio de S/Info de
perfuracdo de Pogo Profundo no contratacao
Sistema Raimundo Jinks (22 ETAPA)
Contempla o conjunto de a¢bes
voltadas para requalificar e ampliar a
3 Em processo
oferta de dgua tratada No Setor de
- S/Info ] ) . S/Info de
Abastecimento de Agua Jaderlandia, 5
. N , contratagdo
projetando uma redug¢do do nimero de
ocorréncias de interrupgdes
Contempla o conjunto de a¢bes
voltadas para requalificar e ampliar a
3 Em processo
oferta de dgua tratada No Setor de
- S/Info . , S/Info de
Abastecimento de Agua Guanabara ll, 5
contratagdo

projetando uma redug¢do do nimero de
ocorréncias de interrupgdes

Fonte: Consodrcio, 2023.
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3. Estudo de Demandas e Contribui¢Ges Sanitarias

Para o calculo das projecdes populacionais, foi utilizado o bem-conceituado Método dos
Componentes, onde, se projeta por separado cada uma das trés varidveis mais
importantes explicativas da dinamica demografica: a fecundidade, a mortalidade e os
saldos migratérios.

Para a proje¢ao dos domicilios utilizou-se a mesma fungao logistica com a qual se obtém
a tendéncia do numero de pessoas por domicilio projetada e aplicada a populagao total.

A projecao da populagao flutuante foi realizada para os municipios que apresentavam
em 2010 populacdo flutuante superior a 20% em relacdo a populacdo total e serd
calculada a partir de duas fontes de dados:

e Leitos disponiveis em hotéis e pousadas - Pesquisa de Servicos de Hospedagem
(PSH) — IBGE (2010)

e Domicilios de uso ocasional — Censo Demografico - IBGE.

O municipio de Belém tem domicilios de uso ocasional de 6,60 % e, por isso, ndo foi
considerado populacdo flutuante no municipio.

O Estudo de Demanda tem como objetivo determinar o incremento dos servigos de
abastecimento de 3agua e esgotamento sanitdrio em funcdo do crescimento
populacional e da universalizacdo destes servicos, ao longo do horizonte deste projeto.

A correta avaliacdo da demanda dos servicos de saneamento, exige uma analise
profunda que qualifique este crescimento populacional, num contexto geografico e
temporal.

Em fungdo do crescimento populacional, sao dimensionadas as vazdes de consumo de
agua e geracdo de esgoto, utilizando para tanto, os critérios técnicos determinados pela
Norma Brasileira (NBR).

A Tabela 95 a seguir, mostra a projecao populacional e de domicilios para as areas
urbanas do municipio ao longo do horizonte do projeto, que abrange 40 anos:

Tabela 95. Projecdio Populacional e de Domicilios.

Ano Populag¢do Urbana (hab.) | Nimero de Domicilio (un.)
2025 1.259.561 413.959
2026 1.253.792 419.843
2027 1.248.208 425.610
2028 1.242.812 431.298
2029 1.237.606 436.862
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Ano Populac¢dao Urbana (hab.) | Nimero de Domicilio (un.)
2030 1.232.590 442.217
2031 1.227.771 447.464
2032 1.223.162 452.569
2033 1.218.758 457.574
2034 1.214.555 462.478
2035 1.210.550 467.195
2036 1.206.743 471.736
2037 1.203.138 476.137
2038 1.199.731 480.488
2039 1.196.523 484.747
2040 1.193.509 488.853
2041 1.190.688 492.769
2042 1.188.058 496.547
2043 1.185.620 500.281
2044 1.183.374 503.920
2045 1.181.319 507.424
2046 1.179.450 510.759
2047 1.177.768 513.961
2048 1.176.274 517.091
2049 1.174.968 520.103
2050 1.173.851 522.969
2051 1.172.918 525.673
2052 1.172.169 528.233
2053 1.171.604 530.688
2054 1.171.227 533.019
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Ano Populag¢do Urbana (hab.) | Nimero de Domicilio (un.)
2055 1.171.040 535.207
2056 1.171.041 537.242
2057 1.171.228 539.135
2058 1.171.603 540.921
2059 1.171.977 542.452
2060 1.172.352 543.715
2061 1.173.102 544.047
2062 1.173.851 544.378
2063 1.174.600 544.710
2064 1.175.350 545.041
2065 1.176.099 545.372

Fonte: Consodrcio, 2023.

Os parametros utilizados para os célculos de demanda de dgua tratada e esgoto foram:

Tabela 96. Pardmetros para Cdlculos de Demandas

Populagao Total em 2025

1.270.433 hab

Populagdo Total Maxima no Horizonte de Projeto (2026 a 2065)

1.264.614 hab

Populacdo Urbana Maxima Atendida com abastecimento de agua até 2065
- Sede

1.197.873 hab

Populacdo Urbana Maxima Atendida com abastecimento de agua até 2065
- Localidades Urbanas

25.510 hab

Populagdo Urbana Méxima Atendida com esgotamento sanitdrio até 2065
- Sede

1.069.108 hab

Populagdo Urbana maxima atendida com esgotamento sanitario até 2065 | 22.768 hab
- Localidades Urbanas
Populagdo Flutuante Maxima até 2065 0 hab

Consumo per capita

150 L/hab.dia

indice de Atendimento de Agua até 2033 99 %
indice de Atendimento de Esgoto até 2033 90 %
indice de Atendimento da Populagdo Flutuante (%) 99 %
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RAMIRES, Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY ENCINNA S8 . SA-N\E"@ AL S30 Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

MARAUES S0 Paulo — SP, CEP: 04.543-907

Coeficiente do Dia de Maior Consumo — K3 1,20
Coeficiente da Hora de Maior Consumo — K; 1,50
Coeficiente de Retorno Esgoto/Agua 0,80

0,10 L/s.Km ou <

Taxa de Infiltracdo
¢ 25 % da Qméd.

Elaboragdo: Consdrcio, 2023.

Além dos parametros citados, também foram considerados os indices de perdas no
calculo das vazbes de consumo. A Tabela 97 seguir apresenta os indices de perdas de
agua para as demandas atuais e sua evolugdo no periodo de 40 anos. A evolucdo segue
a Portaria n® 490 de 22 de margo de 2021 que estabelece metas para reducdo de perdas
de agua.

Tabela 97. Evolugdio Prevista dos Indices de Perda de Agua no Tempo

Ano indice de Perdas (%)
2025 61,26 %
2028 33,32 %
2031 30,38 %
2033 27,44 %
2034 em diante. 25,00 %

Elaboragdao: Consdrcio, 2023.

Com base nas premissas apresentadas anteriormente e detalhadas no Relatério de
Premissas para o Projeto Anteprojeto de Engenharia, a Tabela 98 e Tabela 99
apresentam as projecées de demandas sanitdrias para os Sistemas de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario durante todo horizonte de projeto.
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Tabela 98. Projecdo de Demanda de Agua.

CONSORCIO EY/MANESCO/ENCIBRA/SANEARES
Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar
Sdo Paulo — SP, CEP: 04.543-907
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0 2025 1.270.433 | 1.259.561 | 10.872 0 222.036 0 75,31 0,00 150 1.646,83 | 1.646,83 0,00 61,26 2.604,15 0,00 4.250,99 | 4.580,35 | 5.568,45 0,00 0,00 0,00 4.250,99
1 2026 1.264.614 | 1.253.792 | 10.822 0 234.047 0 78,27 0,00 150 1.703,75 | 1.703,75 0,00 51,95 1.841,79 0,00 3.545,53 | 3.886,28 | 4.908,53 0,00 0,00 0,00 3.545,53
2 2027 1.258.981 | 1.248.208 | 10.774 0 246.238 0 81,23 0,00 150 1.760,33 | 1.760,33 0,00 42,63 1.308,23 0,00 3.068,56 | 3.420,63 | 4.476,82 0,00 0,00 0,00 3.068,56
3 2028 1.253.539|1.242.812 | 10.727 0 258.625 0 84,19 0,00 150 1.816,61 | 1.816,61 0,00 33,32 907,76 0,00 2.724,38 | 3.087,70 | 4.177,67 0,00 0,00 0,00 2.724,38
4 2029 1.248.288 | 1.237.606 | 10.682 0 271.176 0 87,16 0,00 150 1.872,63 | 1.872,63 0,00 32,34 895,08 0,00 2.767,71 | 3.142,23 | 4.265,81 0,00 0,00 0,00 2.767,71
5 2030 1.243.228 | 1.232.590| 10.639 0 283.826 0 90,12 0,00 150 1.928,41 | 1.928,41 0,00 31,36 881,04 0,00 2.809,45 | 3.195,14 | 4.352,18 0,00 0,00 0,00 2.809,45
6 2031 1.238.369 | 1.227.771| 10.597 0 296.631 0 93,08 0,00 150 1.983,99 | 1.983,99 0,00 30,38 865,75 0,00 2.849,74 | 3.246,54 | 4.436,94 0,00 0,00 0,00 2.849,74
7 2032 1.233.719|1.223.162| 10.558 0 309.560 0 96,04 0,00 150 2.039,43 | 2.039,43 0,00 29,40 849,28 0,00 2.888,71 | 3.296,59 | 4.520,25 0,00 0,00 0,00 2.888,71
8 2033 1.229.278 | 1.218.758 | 10.520 0 322.634 0 99,00 0,00 150 2.094,74 | 2.094,74 0,00 27,44 792,17 0,00 2.886,91 | 3.305,86 | 4.562,70 0,00 0,00 0,00 2.886,91
9 2034 1.225.039 | 1.214.555| 10.483 0 326.092 0 99,00 0,00 150 2.087,52 | 2.087,52 0,00 25,00 695,84 0,00 2.783,36 | 3.200,86 | 4.453,37 0,00 0,00 0,00 2.783,36
10 2035 1.220.999 | 1.210.550 | 10.449 0 329.418 0 99,00 0,00 150 2.080,63 | 2.080,63 0,00 25,00 693,54 0,00 2.774,18 | 3.190,30 | 4.438,68 0,00 0,00 0,00 2.774,18
11 2036 1.217.159 | 1.206.743 | 10.416 0 332.620 0 99,00 0,00 150 2.074,09 | 2.074,09 0,00 25,00 691,36 0,00 2.765,45 | 3.180,27 | 4.424,73 0,00 0,00 0,00 2.765,45
12 2037 1.213.522 {1.203.138 | 10.385 0 335.723 0 99,00 0,00 150 2.067,89 | 2.067,89 0,00 25,00 689,30 0,00 2.757,19 | 3.170,77 | 4.411,50 0,00 0,00 0,00 2.757,19
13 2038 1.210.087 | 1.199.731| 10.355 0 338.791 0 99,00 0,00 150 2.062,04 | 2.062,04 0,00 25,00 687,35 0,00 2.749,38 | 3.161,79 | 4.399,02 0,00 0,00 0,00 2.749,38
14 2039 1.206.851 | 1.196.523 | 10.328 0 341.794 0 99,00 0,00 150 2.056,52 | 2.056,52 0,00 25,00 685,51 0,00 2.742,03 | 3.153,34 | 4.387,25 0,00 0,00 0,00 2.742,03
15 2040 1.203.811 | 1.193.509 | 10.302 0 344.689 0 99,00 0,00 150 2.051,34 | 2.051,34 0,00 25,00 683,78 0,00 2.735,13 | 3.145,39 | 4.376,20 0,00 0,00 0,00 2.735,13
16 2041 1.200.965 | 1.190.688 | 10.277 0 347.450 0 99,00 0,00 150 2.046,49 | 2.046,49 0,00 25,00 682,16 0,00 2.728,66 | 3.137,96 | 4.365,86 0,00 0,00 0,00 2.728,66
17 2042 1.198.313 | 1.188.058 | 10.255 0 350.114 0 99,00 0,00 150 2.041,97 | 2.041,97 0,00 25,00 680,66 0,00 2.722,63 | 3.131,03 | 4.356,21 0,00 0,00 0,00 2.722,63
18 2043 1.195.854 | 1.185.620| 10.234 0 352.747 0 99,00 0,00 150 2.037,78 | 2.037,78 0,00 25,00 679,26 0,00 2.717,05 | 3.124,60 | 4.347,27 0,00 0,00 0,00 2.717,05
19 2044 1.193.588 |1.183.374| 10.214 0 355.312 0 99,00 0,00 150 2.033,92 | 2.033,92 0,00 25,00 677,97 0,00 2.711,90 | 3.118,68 | 4.339,04 0,00 0,00 0,00 2.711,90
20 2045 1.191.515|1.181.319| 10.196 0 357.783 0 99,00 0,00 150 2.030,39 | 2.030,39 0,00 25,00 676,80 0,00 2.707,19 | 3.113,27 | 4.331,50 0,00 0,00 0,00 2.707,19
21 2046 1.189.631|1.179.450| 10.180 0 360.135 0 99,00 0,00 150 2.027,18 | 2.027,18 0,00 25,00 675,73 0,00 2.702,91 | 3.108,34 | 4.324,65 0,00 0,00 0,00 2.702,91
22 2047 1.187.934|1.177.768 | 10.166 0 362.393 0 99,00 0,00 150 2.024,29 | 2.024,29 0,00 25,00 674,76 0,00 2.699,05 | 3.103,91 | 4.318,48 0,00 0,00 0,00 2.699,05
23 2048 1.186.427 | 1.176.274 | 10.153 0 364.599 0 99,00 0,00 150 2.021,72 | 2.021,72 0,00 25,00 673,91 0,00 2.695,63 | 3.099,97 | 4.313,00 0,00 0,00 0,00 2.695,63
24 2049 1.185.110|1.174.968 | 10.142 0 366.723 0 99,00 0,00 150 2.019,48 | 2.019,48 0,00 25,00 673,16 0,00 2.692,64 | 3.096,53 | 4.308,22 0,00 0,00 0,00 2.692,64
25 2050 1.183.983|1.173.851| 10.132 0 368.744 0 99,00 0,00 150 2.017,56 | 2.017,56 0,00 25,00 672,52 0,00 2.690,08 | 3.093,59 | 4.304,12 0,00 0,00 0,00 2.690,08
26 2051 1.183.042 | 1.172.918| 10.124 0 370.651 0 99,00 0,00 150 2.015,95 | 2.015,95 0,00 25,00 671,98 0,00 2.687,94 | 3.091,13 | 4.300,70 0,00 0,00 0,00 2.687,94
27 2052 1.182.2861.172.169| 10.117 0 372.456 0 99,00 0,00 150 2.014,67 | 2.014,67 0,00 25,00 671,56 0,00 2.686,22 | 3.089,15 | 4.297,95 0,00 0,00 0,00 2.686,22
28 2053 1.181.716 | 1.171.604 | 10.113 0 374.187 0 99,00 0,00 150 2.013,69 | 2.013,69 0,00 25,00 671,23 0,00 2.684,93 | 3.087,66 | 4.295,88 0,00 0,00 0,00 2.684,93
29 2054 1.181.336(1.171.227| 10.109 0 375.830 0 99,00 0,00 150 2.013,05 | 2.013,05 0,00 25,00 671,02 0,00 2.684,06 | 3.086,67 | 4.294,50 0,00 0,00 0,00 2.684,06
30 2055 1.181.147 | 1.171.040| 10.108 0 377.373 0 99,00 0,00 150 2.012,72 | 2.012,72 0,00 25,00 670,91 0,00 2.683,63 | 3.086,18 | 4.293,81 0,00 0,00 0,00 2.683,63
31 2056 1.181.148 | 1.171.041| 10.108 0 378.808 0 99,00 0,00 150 2.012,73 | 2.012,73 0,00 25,00 670,91 0,00 2.683,63 | 3.086,18 | 4.293,82 0,00 0,00 0,00 2.683,63
32 2057 1.181.337(1.171.228 | 10.109 0 380.142 0 99,00 0,00 150 2.013,05 | 2.013,05 0,00 25,00 671,02 0,00 2.684,06 | 3.086,67 | 4.294,50 0,00 0,00 0,00 2.684,06
33 2058 1.181.715|1.171.603 | 10.113 0 381.402 0 99,00 0,00 150 2.013,69 | 2.013,69 0,00 25,00 671,23 0,00 2.684,92 | 3.087,66 | 4.295,88 0,00 0,00 0,00 2.684,92
34 2059 1.182.093 |1.171.977| 10.116 0 382.481 0 99,00 0,00 150 2.014,34 | 2.014,34 0,00 25,00 671,45 0,00 2.685,78 | 3.088,65 | 4.297,25 0,00 0,00 0,00 2.685,78
35 2060 1.182.471|1.172.352 | 10.119 0 383.372 0 99,00 0,00 150 2.014,98 | 2.014,98 0,00 25,00 671,66 0,00 2.686,64 | 3.089,64 | 4.298,62 0,00 0,00 0,00 2.686,64
36 2061 1.183.227|1.173.102 | 10.125 0 383.606 0 99,00 0,00 150 2.016,27 | 2.016,27 0,00 25,00 672,09 0,00 2.688,36 | 3.091,61 | 4.301,37 0,00 0,00 0,00 2.688,36
37 2062 1.183.983|1.173.851| 10.132 0 383.839 0 99,00 0,00 150 2.017,56 | 2.017,56 0,00 25,00 672,52 0,00 2.690,08 | 3.093,59 | 4.304,12 0,00 0,00 0,00 2.690,08
38 2063 1.184.739|1.174.600| 10.138 0 384.073 0 99,00 0,00 150 2.018,84 | 2.018,84 0,00 25,00 672,95 0,00 2.691,79 | 3.095,56 | 4.306,87 0,00 0,00 0,00 2.691,79
39 2064 1.185.494 | 1.175.350| 10.145 0 384.307 0 99,00 0,00 150 2.020,13 | 2.020,13 0,00 25,00 673,38 0,00 2.693,51 | 3.097,54 | 4.309,62 0,00 0,00 0,00 2.693,51
40 2065 1.186.250 | 1.176.099 | 10.151 0 384.540 0 99,00 0,00 150 2.021,42 | 2.021,42 0,00 25,00 673,81 0,00 2.695,23 | 3.099,51 | 4.312,36 0,00 0,00 0,00 2.695,23

Elaboragdo: Consdrcio, 2023.
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Tabela 99. Projecdo de Demanda de Esgoto.
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0 2025 1.270.433 | 1.259.561 | 10.872 0 45.168 0 15,3 0,00 549,12 150 268,01 268,01 0,00 54,91 0,00 322,92 376,52 537,32 0,00 0,00 0,00 322,92
1 2026 1.264.614 | 1.253.792 | 10.822 0 73.724 0 24,7 0,00 741,56 150 429,34 429,34 0,00 74,16 0,00 503,49 589,36 846,96 0,00 0,00 0,00 503,49
2 2027 1.258.981 | 1.248.208 | 10.774 0 103.033 0 34,0 0,00 934,01 150 589,26 589,26 0,00 93,40 0,00 682,66 800,51 | 1.154,06 0,00 0,00 0,00 682,66
3 2028 1.253.539 | 1.242.812 | 10.727 0 133.085 0 43,3 0,00 1.126,45 150 747,84 747,84 0,00 112,64 0,00 860,49 | 1.010,06 | 1.458,77 0,00 0,00 0,00 860,49
4 2029 1.248.288 | 1.237.606 | 10.682 0 163.847 0 52,7 0,00 1.318,89 150 905,17 905,17 0,00 131,89 0,00 1.037,06 | 1.218,09 | 1.761,20 0,00 0,00 0,00 1.037,06
5 2030 1.243.228 | 1.232.590 | 10.639 0 195.256 0 62,0 0,00 1.511,33 150 1.061,31 | 1.061,31 0,00 151,13 0,00 1.212,44 | 1.424,71 | 2.061,49 0,00 0,00 0,00 1.212,44
6 2031 1.238.369 | 1.227.771 | 10.597 0 227.323 0 71,3 0,00 1.703,78 150 1.216,35 | 1.216,35 0,00 170,38 0,00 1.386,72 | 1.629,99 | 2.359,80 0,00 0,00 0,00 1.386,72
7 2032 1.233.719|1.223.162 | 10.558 0 260.006 0 80,7 0,00 1.896,22 150 1.370,37 | 1.370,37 0,00 189,62 0,00 1.559,99 | 1.834,06 | 2.656,28 0,00 0,00 0,00 1.559,99
8 2033 1.229.278 | 1.218.758 | 10.520 0 293.304 0 90,0 0,00 2.088,66 150 1.523,45 | 1.523,45 0,00 208,87 0,00 1.732,31 | 2.037,00 | 2.951,07 0,00 0,00 0,00 1.732,31
9 2034 1.225.039 | 1.214.555| 10.483 0 296.447 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.518,19 | 1.518,19 0,00 228,11 0,00 1.746,30 | 2.049,94 | 2.960,86 0,00 0,00 0,00 1.746,30
10 2035 1.220.999 | 1.210.550 | 10.449 0 299.471 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.513,19 | 1.513,19 0,00 228,11 0,00 1.741,30 | 2.043,94 | 2.951,85 0,00 0,00 0,00 1.741,30
11 2036 1.217.159 | 1.206.743 | 10.416 0 302.381 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.508,43 | 1.508,43 0,00 228,11 0,00 1.736,54 | 2.038,23 | 2.943,28 0,00 0,00 0,00 1.736,54
12 2037 1.213.522 | 1.203.138 | 10.385 0 305.203 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.503,92 | 1.503,92 0,00 228,11 0,00 1.732,03 | 2.032,82 | 2.935,17 0,00 0,00 0,00 1.732,03
13 2038 1.210.087 | 1.199.731 | 10.355 0 307.992 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.499,66 | 1.499,66 0,00 228,11 0,00 1.727,77 | 2.027,71 | 2.927,51 0,00 0,00 0,00 1.727,77
14 2039 1.206.851|1.196.523 | 10.328 0 310.722 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.495,65 | 1.495,65 0,00 228,11 0,00 1.723,76 | 2.022,90 | 2.920,29 0,00 0,00 0,00 1.723,76
15 2040 1.203.811|1.193.509 | 10.302 0 313.354 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.491,89 | 1.491,89 0,00 228,11 0,00 1.720,00 | 2.018,37 | 2.913,51 0,00 0,00 0,00 1.720,00
16 2041 1.200.965 | 1.190.688 | 10.277 0 315.863 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.488,36 | 1.488,36 0,00 228,11 0,00 1.716,47 | 2.014,14 | 2.907,16 0,00 0,00 0,00 1.716,47
17 2042 1.198.313|1.188.058 | 10.255 0 318.286 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.485,07 | 1.485,07 0,00 228,11 0,00 1.713,18 | 2.010,20 | 2.901,24 0,00 0,00 0,00 1.713,18
18 2043 1.195.854 | 1.185.620 | 10.234 0 320.679 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.482,03 | 1.482,03 0,00 228,11 0,00 1.710,14 | 2.006,54 | 2.895,76 0,00 0,00 0,00 1.710,14
19 2044 1.193.588 | 1.183.374 | 10.214 0 323.011 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.479,22 | 1.479,22 0,00 228,11 0,00 1.707,33 | 2.003,17 | 2.890,70 0,00 0,00 0,00 1.707,33
20 2045 1.191.515|1.181.319 | 10.196 0 325.257 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.476,65 | 1.476,65 0,00 228,11 0,00 1.704,76 | 2.000,09 | 2.886,08 0,00 0,00 0,00 1.704,76
21 2046 1.189.631|1.179.450 | 10.180 0 327.395 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.474,31 | 1.474,31 0,00 228,11 0,00 1.702,42 | 1.997,29 | 2.881,87 0,00 0,00 0,00 1.702,42
22 2047 1.187.934 |1.177.768 | 10.166 0 329.448 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.472,21 | 1.472,21 0,00 228,11 0,00 1.700,32 | 1.994,76 | 2.878,09 0,00 0,00 0,00 1.700,32
23 2048 1.186.427 | 1.176.274 | 10.153 0 331.454 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.470,34 | 1.470,34 0,00 228,11 0,00 1.698,45 | 1.992,52 | 2.874,73 0,00 0,00 0,00 1.698,45
24 2049 1.185.110|1.174.968 | 10.142 0 333.385 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.468,71 | 1.468,71 0,00 228,11 0,00 1.696,82 | 1.990,56 | 2.871,79 0,00 0,00 0,00 1.696,82
25 2050 1.183.983|1.173.851| 10.132 0 335.222 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.467,31 | 1.467,31 0,00 228,11 0,00 1.695,42 | 1.988,89 | 2.869,28 0,00 0,00 0,00 1.695,42
26 2051 1.183.042 | 1.172.918 | 10.124 0 336.955 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.466,15 | 1.466,15 0,00 228,11 0,00 1.694,26 | 1.987,49 | 2.867,18 0,00 0,00 0,00 1.694,26
27 2052 1.182.286 | 1.172.169 | 10.117 0 338.596 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.465,21 | 1.465,21 0,00 228,11 0,00 1.693,32 | 1.986,36 | 2.865,49 0,00 0,00 0,00 1.693,32
28 2053 1.181.716 | 1.171.604 | 10.113 0 340.170 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.464,50 | 1.464,50 0,00 228,11 0,00 1.692,62 | 1.985,52 | 2.864,22 0,00 0,00 0,00 1.692,62
29 2054 1.181.336 | 1.171.227 | 10.109 0 341.664 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.464,03 | 1.464,03 0,00 228,11 0,00 1.692,14 | 1.984,95 | 2.863,37 0,00 0,00 0,00 1.692,14
30 2055 1.181.147|1.171.040 | 10.108 0 343.067 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.463,80 | 1.463,80 0,00 228,11 0,00 1.691,91 | 1.984,67 | 2.862,95 0,00 0,00 0,00 1.691,91
31 2056 1.181.148 | 1.171.041 | 10.108 0 344.371 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.463,80 | 1.463,80 0,00 228,11 0,00 1.691,91 | 1.984,67 | 2.862,95 0,00 0,00 0,00 1.691,91
32 2057 1.181.337|1.171.228 | 10.109 0 345.584 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.464,03 | 1.464,03 0,00 228,11 0,00 1.692,15 | 1.984,95 | 2.863,37 0,00 0,00 0,00 1.692,15
33 2058 1.181.715|1.171.603 | 10.113 0 346.729 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.464,50 | 1.464,50 0,00 228,11 0,00 1.692,61 | 1.985,51 | 2.864,22 0,00 0,00 0,00 1.692,61
34 2059 1.182.093 |1.171.977 | 10.116 0 347.710 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.464,97 | 1.464,97 0,00 228,11 0,00 1.693,08 | 1.986,08 | 2.865,06 0,00 0,00 0,00 1.693,08
35 2060 1.182.471|1.172.352 | 10.119 0 348.520 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.465,44 | 1.465,44 0,00 228,11 0,00 1.693,55 | 1.986,64 | 2.865,90 0,00 0,00 0,00 1.693,55
36 2061 1.183.227|1.173.102 | 10.125 0 348.732 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.466,38 | 1.466,38 0,00 228,11 0,00 1.694,49 | 1.987,76 | 2.867,59 0,00 0,00 0,00 1.694,49
37 2062 1.183.983|1.173.851| 10.132 0 348.945 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.467,31 | 1.467,31 0,00 228,11 0,00 1.695,42 | 1.988,89 | 2.869,28 0,00 0,00 0,00 1.695,42
38 2063 1.184.739|1.174.600 | 10.138 0 349.157 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.468,25 | 1.468,25 0,00 228,11 0,00 1.696,36 | 1.990,01 | 2.870,96 0,00 0,00 0,00 1.696,36
39 2064 1.185.494 | 1.175.350 | 10.145 0 349.370 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.469,19 | 1.469,19 0,00 228,11 0,00 1.697,30 | 1.991,13 | 2.872,65 0,00 0,00 0,00 1.697,30
40 2065 1.186.250 | 1.176.099 | 10.151 0 349.582 0 90,0 0,00 2.281,11 150 1.470,12 | 1.470,12 0,00 228,11 0,00 1.698,23 | 1.992,26 | 2.874,33 0,00 0,00 0,00 1.698,23

Elaboragdo: Consdrcio, 2023
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4. Projecao para o Atendimento das Demandas dos Servigos

4.1 Sistema de Abastecimento de Agua — Integrado

O Sistema Integrado abastece os municipios de Belém, Ananindeua e Marituba.

Apds andlise do Estudo de Demanda, da caracterizagdo do Sistema Integrado, das
informacdes da avaliagdo técnico-operacional dos projetos existentes e com base nas
premissas estabelecidas nesse documento foi possivel definir a Concepc¢do Basica para
o Sistema Integrado de Abastecimento de Agua da Regio Metropolitana de Belém (SIAA
- RMB). Sendo assim, foi proposto incluir no sistema todo o municipio de Belém, bem
como Ananindeua e Marituba, conforme apresentado a seguir.

E importante ressaltar que a Concepgdo Basica realizada representa uma sugestdo com
base nas analises técnicas realizadas e nas informacdes obtidas, sendo necessario
realizar posteriormente projetos mais aprofundados para validar a melhor alternativa.

Conforme informacdes fornecidas pela Companhia, estdo em andamento projetos e
investimentos para expandir, aprimorar e implementar infraestruturas que abrangem
os sistemas mencionados neste documento. Portanto, os investimentos mencionados a
seguir ndo estdo incluidos no CAPEX deste estudo, uma vez que ja ha recursos alocados
para esses fins.

A seguir, estao apresentados os investimentos, de acordo com os érgdos financiados de
tais benfeitorias.

o Construcdo de EEAT unidade Q=0,71m3/s, instaladas no formato 3+1 com
poténcia de 960 CV, 46 m.c.a;

o Revitalizacdo da ETA Bolonha em um dos médulos de 3,2 m3/s;
o Revitalizacdo de EEAT na ETA Bolonha;
o Construcdo de 1 UTR na ETA Bolonha.

4.1.1 Sistema Integrado da Regidao Metropolitana de Belém

Atualmente o Sistema Integrado é composto por 02 Captacdes Superficiais (01 no Rio
Guama e outra no Acude Bolonha), 02 Estacdes Elevatérias de Agua Bruta (EEAB), 01
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) do tipo convencional, 02 Estacdes Elevatdrias de
Agua Tratada (EEAT) e 01 Reservatério de produgéo.

Além das unidades existentes, conforme citado anteriormente, foi previsto a ampliacao
do sistema de producdo do Sistema Integrado, com isso, encontra-se em execu¢ao uma
estacdo elevatoria de agua tratada cujo recalque destina-se ao atendimento da adutora
Jodo Paulo Il. Além da unidade de elevagdo, também se encontra previsto a execucao
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de 34,68 Km de adutoras de dgua tratada para atendimento de diversos setores de
abastecimento.

Em conformidade com a proposta de consolidacdo do abastecimento de agua das
regioes envolvidas, o presente anteprojeto prop6s a implantacdo de uma nova adutora
de agua bruta como reforco das captacgdes, duas novas adutoras de agua tratada e a
ampliacdo do centro de reservacdo do sistema de producao.

Dessa forma, o SAA proposto sera composto por 02 Captacdes Superficiais (01 no Rio
Guama e outra no Acude Bolonha), 02 Estacdes Elevatérias de Agua Bruta (EEAB), 01
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) do tipo convencional, 03 Estacdes Elevatdrias de
Agua Tratada (EEAT) e 01 Reservatdrio responsavel pelo armazenamento da agua
tratada. As unidades que atendem um municipio especifico, como deriva¢des da
adutora principal, reservatdrios e redes de distribuicdo, podem ser verificadas nos
relatdérios dos respectivos municipios.

O croqui a seguir, sdo apresentadas as estruturas existentes e/ou propostas, para o
sistema produtor de agua que abastecera o Sistema Integrado. Vale ressaltar que em
alguns casos, ndo foi possivel identificar a localizagao geografica das unidades existentes
por falta de informacgdes.
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4.1.2 Captacdes de Agua Superficiais e Elevatérias de Agua Bruta

A captacgado de agua superficial para abastecimento publico é um conjunto de estruturas
e dispositivos, construidos ou montados junto a um manancial, para a retirada de agua
destinada a um sistema de abastecimento.

As obras de captacdo devem ser projetadas e construidas de modo a:

e Funcionar ininterruptamente em qualquer época do ano;

e Permitir a retirada de 4gua para o sistema de abastecimento em quantidade
suficiente ao abastecimento e com a melhor qualidade possivel;

e Facilitar o acesso para alteracdo e manutencdo do sistema.

Conforme informado em reunides remotas com os técnicos e gerentes operacionais da
Companhia, o Sistema Integrado conta com 02 captacOes superficiais. A primeira é
localizada Rio Guama, que realiza o recalque até a Lagoa da Agua Preta. A partir dessa
Lagoa, a agua segue para o Acude Bolonha, onde ha uma segunda captacao superficial,
que recalca para a ETA. Propde-se que ambas sejam mantidas.

Verificou-se que a captagao existente é suficiente para atender a demanda do Sistema
Integrado. Portanto, ndo foram propostas novas captacdes superficiais.

A Tabela 100, a seguir, apresenta as projecoes para as Captacoes Superficiais do Sistema
Integrado.

Tabela 100. Caracteristicas das Captagbes Superficiais

. Vazao de Estrutura Vazao de
Manancial de - .. o~ S
. . N Captagao Civil Captagcao | Ampliagao
Localidade Tipo Captagao . . .
L. Existentes | Existente | Projetada (I/s)
(Superficial) .
(I/s) Aproveitada (I/s)
Rio Guama Sim
Belém Superficial 6.400,00 4658,26 0,00
Acude Bolonha Sim

Elaboragdo: Consércio, 2023.

Para as captagOes existentes, deverdo ser realizadas adequacbes, como, reformas
estruturais, hidraulicas e urbanisticas, bem como limpeza da area e melhorias no seu
fechamento. Sendo assim, foi previsto uma verba para estas adequagdes e reformas em
todas as captagdes existentes a serem mantidas em operagao.

Todas as vezes que nao for possivel o transporte de agua bruta a estacdo de tratamento
pela acdo de gravidade sera necessario a instalacdo de estacdes elevatodria.

A elevacdo da agua pode ocorrer quando:

e Existe necessidade de a rede transpor obstaculos naturais ou artificias;
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e Necessidade de elevagao da dgua para unidade em cota mais elevada, como na
chegada de um reservatorio.

Tanto a captagao do Rio Guama quanto a do Agude Bolonha contam com Estagdes
Elevatdrias de Agua Bruta. Ambas serdo mantidas e verificou-se que n3o é necessaria
ampliagao.

A Tabela 101, a seguir, apresenta as projecdes para as Estacdes Elevatérias de Agua
Bruta do Sistema Integrado.

Tabela 101. Caracteristicas das Estacdes Elevatdrias de Agua Bruta.

" Estrutura " Poténcia
Vazao L. Vazao . L.
. . . . Civil . Nominal | Ampliagao
Localidade | Origem Destino Existentes . Projetada .
Existente Projetada (I/s)
(I/s) . (1/s)
Aproveitada (cv)
. __ | Lagoa da Agua Preta Sim 3.300
Belém Superficial 6.400,00 - 4.658,26 0,00
ETA Bolonha Sim 2.400

Elaboragdo: Consércio, 2023.
Para o municipio de Belém, as informac0es referentes a possiveis Capta¢des Superficiais
de Agua podem ser encontradas no Item 4.2.4, a seguir.
4.1.3 Captacdes de Agua Subterraneas

Conforme informado em reunides remotas com os técnicos e gerentes operacionais da
Companhia, o Sistema Integrado ndo conta com captacOes subterrdneas. Existem
diversos pocos que abastecem isoladamente cada um dos trés municipios atendidos
pelo sistema integrado, essas estruturas serdo mantidas em stand-by em casos de
eventuais paradas no Sistema Integrado.

Para o municipio de Belém, as informacdes referentes a possiveis Captacdes de Agua

Subterraneas podem ser encontradas no Item 4.2.5, a seguir.

4.1.4 Adutoras de Agua Bruta

As adutoras existentes foram verificadas quanto aos seus funcionamentos para as novas
condicGes operacionais de vazdo e pressdo, previstas no projeto conceitual. Para
verificacdo do diametro, foi utilizada a férmula de Bresse que é expressa pela equacao,

D:k'\/é,em que:

D: didametro econémico (m);
K: coeficiente variavel, funcdo dos custos de investimento e de operacao;

Q: vazdo continua de bombeamento (m3. s-1).
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A férmula de Bresse tem se mostrado de grande utilidade pratica. O coeficiente K tem
sido objeto de varios estudos e, no Brasil, se tem utilizado valores que varia de 0,75 a
1,40. O valor adotado para o presente estudo foi K=1.

O valor de K depende de variaveis tais como: custo médio do conjunto elevatorio,
inclusive despesas de operacdo e manutengdo, custo médio da tubulacdo, inclusive
despesas de transporte, assentamento e conservacdo, peso especifico do fluido,
rendimento global do conjunto elevatdrio, etc.

O sistema integrado conta com quatro linhas de adutoras de agua bruta. As trés
primeiras estdo em paralelo e conectam a captacdo superficial no Rio Guama ao Lago
Agua Preta, que abastece o Acude Bolonha.

A quarta e ultima adutora conecta a captagao no Acude Bolonha a ETA. Contudo,
durante a avaliacdo técnica da unidade linear em questao, constatou-se que a mesma
ndo é suficiente para suprir a vazdao de captacao, desta forma, foi previsto uma nota
adutora em paralelo a esta, de modo a reduzir as perdas de carga no trecho.

A Tabela 102, a seguir, apresenta as projecdes para as Adutoras de Agua Bruta no
Sistema Integrado.

Tabela 102. Adutoras de Agua Bruta.

. Adutora \{azao V.azao Diametro Extensdo
Localidade Existente Existente Projetada T (m)
(I/s) (I/s)

1.750 3.410,00

Sim 800 3.410,00

Belém 6.400,00 4.658,26 1500 3.410,00
1.750 500,00
Nao 1.300 500,00

Elaboragdo: Consércio, 2023.

Para o municipio de Belém, as informacdes referentes a possiveis caminhamentos de
Adutoras de Agua Bruta podem ser encontradas no Item 4.2.6, a seguir.

4.1.5 Estac¢bes de Tratamento de Agua

O dimensionamento das unidades de tratamento de agua foi elaborado com
observancia da NBR 12.216 da ABNT e sua atualizagdo. Os parametros principais de
projeto e as diretrizes para o dimensionamento dos processos de tratamento sao
encontrados na citada norma.

Conforme informado em reunides remotas com os técnicos e gerentes operacionais da
Companhia, o Sistema Integrado possui uma estacdo de tratamento de agua do tipo
convencional. Verificou-se que essa estacao é capaz de tratar a dgua dos 03 municipios
até o final de plano, portanto ndo sera necessaria ampliagao.
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Ressalta-se que atualmente existem diversas ETAs simplificadas que abastecem
exclusivamente um dos trés municipios atendidos pelo Sistema Integrado. Para o
municipio de Belém, as informacdes referentes a possiveis EstacGes de Tratamento de
Agua podem ser encontradas no ltem 4.2.7.

A Tabela 103, a seguir, apresenta as projecdes para as Estacdes de Tratamento de Agua
do Sistema Integrado.

Tabela 103. Caracteristicas das Estagdes de Tratamento de Agua.

Capacidade Capacidade
. Estrutura
Manancial de de . de L.
. . . Civil Ampliagao
Localidade Tipo Captacao Tratamento . Tratamento
- ) Existente . (1/s)
(Superficial) Existente . Projetada
Aproveitada
(I/s) (1/s)
Belém Convencional | Acude Bolonha | 6.400,00 Sim 4.658,26 0,00

Elaboragao: Consércio, 2023.

De acordo com informagdes provenientes da Companhia, a estagdo denominada como
ETA Bolonha estda passando por investimentos de melhorias em um de seus médulos de
3.200 L/s. Desta forma, ndo foram propostos investimentos nessas estruturas, tendo em
vista que ja conta com recursos para ETA trabalhar em sua capacidade maxima. Além da
ETA o sistema ja conta com investimento para a implantacdo de uma Unidade de
Tratamento de Residuo (UTR).

4.1.6 Estagdes Elevatérias de Agua Tratada

Todas as vezes que ndo for possivel a distribuicdo de dgua pela acdo da gravidade sera
necessaria a instalacdo de estacOes elevatdrias.

A elevacdo da agua pode ocorrer quando:

e Existe necessidade de a rede transpor obstaculos naturais ou artificias;
e Necessidade de elevacdo da dgua para unidade em cota mais elevada, como na
chegada de um reservatorio;

O Sistema Integrado em questdo é contemplado atualmente com 03 EstacOes
Elevatérias de Agua Tratada, no entanto, uma destas estacdes é responsavel pela
lavagem de filtros da Estacdo de Tratamento, desta forma, ndo foi considerada como
unidade do sistema de distribuicdo. Além das unidades em operagcado atualmente, o
sistema apresenta uma estacdo cujo investimento ja se encontra previsto. A EEAT foi
designada neste anteprojeto como em execucdo e sera responsavel por demandar agua
para a zona de expansdo de Ananindeua e Marituba.

Ressalta-se que atualmente existem outras EEATs que abastecem exclusivamente um
dos trés municipios atendidos pelo sistema integrado. Para o municipio de Belém, as

324




EY

Encibra SANEARES)

MANESCO,
RAMIRES,
PEREZ,

AZEVEDD
MARAUES

CONSORCIO EY/MANESCO/ENCIBRA/SANEARES
Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909

Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar
Sdo Paulo — SP, CEP: 04.543-907

informacdes referentes a possiveis Estacdes Elevatdrias de Agua Tratada podem ser

encontradas no ltem 4.2.8.

As carateristicas de projecdes das Estacdes Elevatdrias de Agua Tratada do Sistema

Integrado podem ser observadas na Tabela 108, a seguir:

Tabela 104. Caracteristicas das Esta¢bes Elevatdrias de Agua Tratada.

. Estrutura . Poténcia
Vazao Civil Vazao Nominal | Ampliagdo i
Localidade | EEAT | Existente . Projetada . - izl
1/s) Existente (1/s) Projetada (I/s) —>
Aproveitada (cv)
EEAT 01| 3.844,00 Sim 3.844,00 1.900 0,00 Zona Central
. CR Cidade Nova
EEAT 02| 1.922,00 Sim 1.922,00 1.150 0,00 .
] (Ananindeua)
Belém
Zona de
Expansdo de
EEAT | 2.130,00 Em Obra* 2.130,00 2.880 0,00 .
Ananindeua e
Marituba

*A construgdo das unidades esta em andamento, conforme informagdes divulgadas pela Companhia
Elaboragao: Consércio, 2023.

Todas as elevatérias apresentadas acima, estdo alocadas no mesmo terreno da ETA
Bolonha, ou seja, no municipio de Belém. Essas sdo as principais estruturas responsaveis
por abastecer todo o Sistema Integrado. Destaca-se que a EEAT apresentada na terceira
linha da tabela, conta com investimento para ampliagao do sistema. Sendo assim, nao
foram considerados investimentos desta estrutura no CAPEX deste estudo. O mesmo
ocorre com a EEAT 01, a qual ha verba prevista para melhorias.

4.1.7 Adutoras de Agua Tratada

As adutoras existentes foram verificadas quanto aos seus funcionamentos para as novas
condicGes operacionais de vazdo e pressdo, previstas no projeto conceitual. Para
verificacdo do diametro, foi utilizada a férmula de Bresse que é expressa pela equacao,

D:k'\/é,em que:

D: didmetro econémico (m);
K: coeficiente variavel, funcdo dos custos de investimento e de operacao;
Q: vazdo continua de bombeamento (m3. s-1).

A férmula de Bresse tem se mostrado de grande utilidade pratica. O coeficiente K tem
sido objeto de varios estudos e, no Brasil, se tem utilizado valores que varia de 0,75 a
1,40. O valor adotado para o presente estudo foi K=1.
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O valor de K depende de varidveis tais como: custo médio do conjunto elevatério,
inclusive despesas de operacdo e manutencdo, custo médio da tubulacdo, inclusive
despesas de transporte, assentamento e conservacdo, peso especifico do fluido,
rendimento global do conjunto elevatério etc.

Conforme informacdes fornecidas pela Companhia, o Sistema Integrado apresenta trés
caminhamentos de adutoras existentes. Contudo, para consolidar o abastecimento dos
municipios envolvidos, alguns caminhamentos ja previstos pela Companhia foram
considerados como obras, visto que ja ha investimento previsto e como propostas, visto
gue ha necessidade de expandir o atendimento.

As adutoras existentes, que encaminham dgua tratada para seus respectivos pontos de
abastecimento, sdo apresentadas nos relatdrios dos respectivos municipios que
contempla o sistema integrado.

Para o municipio de Belém, as informagdes referentes a possiveis as adutoras de agua
tratada podem ser encontradas no item 4.2.9.

4.1.8 Reservatorios de Distribuigdo

A principal funcdo da reservacdo em um sistema de abastecimento é acumular dgua nos
periodos de baixo consumo para poder atender a demanda nos horarios de maior
consumo, sem a necessidade de alterar a vazao de producgdo. Assim, um reservatorio é
considerado adequadamente projetado e bem operado se cumprir plenamente a funcao
de compatibilizar o regime varidvel de vazes de saida com o regime uniforme de vazao
de entrada, mediante ciclos regulares de enchimento e deplecdo, com o nivel de agua
variando entre o minimo e o maximo estabelecidos.

O volume minimo armazenado, necessario para compensar a vazao diaria do consumo,
de acordo com a Norma NB 594/77 da ABNT, seguiu-se os seguintes critérios:

e A aducdo sendo continua durante 24 horas do dia, o volume armazenado sera
igual ou maior que 1/3 do volume distribuido no dia de consumo maximo;

e A aducdo sendo descontinua e se fazendo em um so6 periodo que coincidira com
o periodo do dia em que o consumo é maximo, o volume armazenado sera igual
ou maior que 1/3 do volume distribuido no dia de consumo maximo e igual ou
maior que o produto da vazdo média do dia de consumo maximo pelo tempo em
que a adugao permanecerd inoperante nesse dia de consumo maximo;

e A adugdo sendo descontinua ou sendo continua nao coincidindo com o periodo
do dia em que o consumo é maximo, o volume armazenado serd igual ou maior
que 1/3 do volume distribuido no dia de consumo maximo acrescido do produto
da vazdo média do dia de consumo maximo pelo tempo em que a aducgdo
permanecera inoperante nesse dia de consumo maximo.
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As questoes de natureza operacional podem ser tratadas com a utilizacdo de tecnologias
adequadas. Sob esse enfoque, a implantacdo de um sistema de supervisao, a distancia,
dos niveis de dgua, é ferramenta eficaz que propicia seguranca adequada a operacao do
sistema. Em casos especificos, o controle a distancia de valvulas de alimentacdo do
reservatorio (ou de um centro de reservacdo) ou de saida para distribuicdo pode ser
uma solugdo adequada. Adicionalmente, a comparagdao entre os volumes aduzidos
(contabilizados através de medidores instalados na entrada do reservatério) e
distribuidos (somatério dos volumes distribuidos) pode ser um bom indicador da
presenca de vazamentos internos ndo detectaveis por simples inspecao.

Quando sistemas de supervisdo em tempo real se mostrarem muito dispendiosos ou
cuja implantagdo demonstre uma baixa relagdo de custo-beneficio, a adogao de
sistemas simplificados de alarme local ou a distancia (através de linha telefonica discada,
por exemplo) para nivel maximo ou a automacao local através de boias de nivel de um
sistema de recalgue que alimenta o reservatoério, sdo solu¢cdes que demandam baixo
investimento e melhoram a operacdo e controle do sistema de abastecimento.

Sob o ponto de vista de funcionamento os reservatérios sao usualmente projetados para
operar como de montante (quando o abastecimento se da a partir do reservatorio
suprido através de uma linha independente) ou jusante (recebe as “sobras” da dgua
apos a distribuicdo). No que se refere aos aspectos operacionais é preferivel que os
reservatérios operem como de montante, pois nessa condi¢do o controle operacional
do sistema como um todo é facilitado, permitindo as medigdes de vazdes aduzidas e
distribuidas na area de abrangéncia do reservatério.

Reservatdrios sdao pontos frageis do sistema de abastecimento e podem se converter
em portas de entrada de agentes que deteriorem a qualidade da agua, colocando em
risco a saude da populagdo. Para reduzir essa fragilidade é essencial que as unidades
sejam dotadas de dispositivos que lhes assegurem uma operagcdao sem riscos. Cercar a
area, restringindo o acesso de pessoas estranhas (cujo nivel e sofisticacdo variam em
funcdo do risco a que a area esta exposta), bem como, a adequada protecdo ao acesso
interno ao reservatorio através da inspecdo, que deve ser resistente e possuir travas, ou
da tubulacdo de extravasamento, que deve possuir tela para evitar entrada de insetos e
pequenos animais, sdo medidas imprescindiveis.

Para garantir a qualidade sanitaria deve-se implementar um programa de lavagem dos
reservatérios baseado em agenda fixa (lavagem semestrais, por exemplo) ou através de
parametros de controle como, por exemplo, a realizacdo de lavagens sempre que a
contagem de bactérias heterotrdficas realizadas em amostras coletadas no reservatorio
ultrapassar um determinado limite, 500 UFC por 100 mililitros, valor previsto no
paragrafo 72 do artigo 11 da Portaria 518.
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Assim como no caso de outras instalagcdes que compdem o sistema de abastecimento,
é importante que seja implementado um plano de inspegdo dos reservatorios para
identificacdo e correcdo de problemas estruturais, tais como deterioracdo do
revestimento (em unidades metdlicas) e aparecimento de trincas e vazamentos (em
unidades de concreto).

O Sistema Integrado conta com um reservatorio apoiado, localizado no terreno da ETA
Bolonha. Esse reservatorio funciona como pogo de sucgdo para as elevatodrias existentes
e para a elevatdria que esta em execucdo pela companhia. Portanto, ndo foi proposta a
ampliacdo de reservacgao para essa funcionalidade, visto que os sistemas de reservacoes
existentes e propostos dentro dos municipios contemplados pelo Sistema Integrado de
Bolonha atendem as diretrizes apresentadas acima, garantindo capacidade de 1/3 no
abastecimento da populagao.

Para o municipio de Belém, as informacdes referentes a possiveis Reservatérios de
Distribuicdo podem ser encontradas no ltem 4.2.10.

A Tabela 110, a seguir, a seguir, apresenta os volumes existentes e propostos para o
Sistema Integrado.

Tabela 105. Projegdo dos Reservatdrios de Produgdo.

Volume de Volume de
Localidade Reservagao Existente | Reservagao Projetado Amplia¢do (m?3)
(m?) (m?)
Belém 10.000 10.000 0,00

Elaboragdo: Consércio, 2023.

Para o reservatério existente, deverdo ser realizadas melhorias, como, adequacdes
estruturais, hidraulicas e urbanisticas, visando diminuir as rachaduras e vazamentos
bem como limpeza da area e melhorias no seu fechamento. Quando ausente, deverd
ser implementado um sistema de automacgao para maior eficiéncia operacional do
sistema. Sendo assim, foi previsto uma verba para estas adequacdes e reformas.

4.1.9 Redes de Distribuigdo
As propostas para a rede de distribuicdo do municipio em questdo podem ser verificadas
no Iltem 4.2.11, a seguir.

4.1.10 Ligagdes Prediais de Agua

As propostas para as ligacdes de agua do municipio em questdo podem ser verificadas
no ltem 4.2.12, a seguir.
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4.2 Sistema de Abastecimento de Agua — Isolado

O municipio em questao é dividido entre sede e a localidade urbana da Vila Mosqueiro.
Sendo assim, este produto diz respeito ao sistema de producdo e distribuicdo de dgua
nas localidades em questdo.

Apds analise do Estudo de Demanda, da caracterizacdo do municipio, das informacdes
da avaliacdo técnico-operacional dos projetos existentes e com base nas premissas
estabelecidas nesse documento foi possivel definir a Concepcao Basica para sede e
localidade urbana do municipio de Belém, conforme apresentado a seguir.

E importante ressaltar que a Concepgdo Basica realizada representa uma sugestdo com
base nas analises técnicas realizadas e nas informacdes obtidas, sendo necessario
realizar posteriormente, projetos mais aprofundados para validar a melhor alternativa.

Sabe-se também, que ha os investimentos em andamento pela COSANPA, conforme
detalhados posteriormente. E relevante observar que esses investimentos ja estdo
sendo considerados neste estudo. As estruturas em reforma ou obras ndo serdo
incluidas nos valores de CAPEX deste projeto, pois ja receberam verbas especificas para
suas intervengoes.

A seguir estdo elencados os as estruturas em implantacdo ou revitalizacdo, de acordo
com cada um dos programas existentes.

Revitalizacdo de 2 REL Existentes com capacidade de 770m?3 cada;
Construgdo de 2 RAPs de 1.000m3;

Construcdo de 1 EEAT unidade 2+1 com vazdo de Q=470m3/h;
Construgdo de 1 REL de 1.500m?3;

Construcdo de 1 RAP de 3.000 m3 e Revitalizagdo do existente de
6.400m3;

Revitalizagdo de 1 REL unidade Existente de 1.000m3;
Revitalizagdo de 1 RAP unidade Existente de 6.400m3;

Construgdo de 1 EE no 42 setor;

Reforma e Modernizagdo de EE existente no 72 setor;
Revitalizagdo de 1 unidade Existente de 2.000m?3;

Construcdo de 1 RAP de 4.000 m? e Revitalizagdo do existente de
8.000m3;

Reforma e Modernizagdo de EE existente no 82 setor;
Revitalizacdo de 1 REL Existente de 830m3;

Elevatdria de Lavagem dos Filtros 2+1 com 40 hp no poco profundo
de Cordeiro de Farias;

Construcdo de 1 pogco com 250 m de profundidade de 200m?3/h;
160 metros de LR de 250mm;

Revitalizacdo da ETA existente no Sistema Cordeiro de Farias.
Revitalizacdo de Elevatodria de Lavagem dos Filtros em 2+1 20Hp
13,46 m.c.a;

O O O O O

O O O O O O

O O O

O O O O
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Implantagao de 160 metros de LR de 250mm;

Construgdo de 4 ETAs de desfirrizagao;

Revitalizagdo de 1 REL existente de 550m?3;

Construgdo de 1 RAP de 700 m3;

Construcdo Elevatoria de Q=400m3/h em formato 1+1, de poténcia
20Hp, e 11 m.c.a;

Construgdo Elevatéria de lavagem dos filtros instaladas em 2+1
com 295m3/h 11m.c.a e 20HP;

Construcdo de 1 pogo com 250 m de profundidade de 180m?3/h;
Implantacdo de 35metros DEFoFo 200 mm;

Revitalizacdo de 1 REL de 500 m3, e 1 REL de 600 m?3;

Revitalizacdo de 1 RAP de 700 m3;

Reforma, ampliacdo e Modernizacdo de EE existente em
Mosqueiro sendo, Q=312,33m3/h, instalado no formato 1+1, com
poténcia de 75HP e 44,14 m.c.a em rotacdo de 1750rpm), além da
implantacdo de EE de lavagem dos filtros (Q=594m3/h em formato
2+1 com 14, 80m.c.a e 50HP 1750rpm);

Construcdo de 2 Pogos de 200metros com vazdo de 220m3/h;
Implantacdo de uma linha 50 metros e outra de 163 metros de
adutora DEFoFo, com DN de 200mm.

Instalacdo de Redes que contemplam a interligacdo do Sistema
Bolonha até setores especificos da UN-AM Bengui: 24,2 km em
PVC, PVC DeFoFo e FoFo variando de 50 mm a 300 mm

Sideral: 26,0 km em PVC, PVC DeFoFo e FoFo variando de 50 mm a
300 mm; Ipasep: e 47,0 km em PVC, PVC DeFoFo e FoFo variando
de 50mm a 300 mm;

Construcdo de 1 REL de 1.000 m3 e recuperagdo de 1 REL de 500
m3;

Construcdo de 1 REL de 1.000 m3 e recuperagdo de 1 REL de 1.000
m3;

Construcdo de 1 REL de 1.000 m3 e recuperagdo de 1 REL de 200
m3;

Construgdo de 2 RAP de 4.200m3;

Construgdo de 1 RAP de 2.500m3;

Construgdo 2 EE de 1+1, Q=79,95I/s até (REL existente) e 313,79I/s
até (REL Novo);

Construgdo 2 EE de 1+1, Q= 107,76 I/s (REL existente) e 146,19 I/s
(REL Novo);

Construcdo 2 EE de 1+1, Q=82,93 I/s (REL existente) e 205,23 |/s
(REL Novo);

Inclusdo de 37.172 novas ligacdes

Substituicdo de rede de DN variando de 50mm a 600mm de Ferro
para PEAD sendo 8,53 km para o 22 setor e 22,03 Km para o 52
Setor;
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Substituicdo de Hidrémetros dos Grandes Consumidores para
Hidrémetros Inteligentes (loT);

Revitalizagdo de 1 unidade Existente de 200m?3;

Construgdo de 1 REL de 800m3;

Desativacdo do REL existente;

Construgdo de 1 REL de 1.200m3;

Revitalizagdo de REL Existente de 350m3;

Revitalizacdo do REL existente;

Revitalizagdo de 1 unidade Existente de 500m?3;

Construcdo de 1 REL de 60m3;

Construcdo de 1 REL de 60m3;

Revitalizacdo de 1 REL unidade Existente;

Revitalizacdo de 1 REL unidade Existente;

Revitalizacdo de 1 REL unidade Existente;

Revitalizacdo de 1 REL unidade Existente;

Revitalizacdo de 1 REL unidade Existente;

Construcdo de 1 REL de 1000m?3;

Revitalizacdo de 1 unidade Existente;

Construcdo de RAP 4100m3;

Desativacdo do RAP Existente;

Revitalizacdo do RAP 2.215 m3;

Construcdo de RAP com capacidade de 2.200m3;

Revitalizacdo do RAP 7.000 m3;

Revitalizagdao de Valvula e Revitalizagao Estrutural do RAP;
Construgdo de RAP com capacidade de 3.500m?3;

Construgdo de 1 RAP de 1.900 m3;

Construgdo de 1 RAP de 3.700 m3;

Construgdo de RAP 3.000 m3;

Construgdo de RAP 2.000 m3;

Construgdo de RAP 750 m3;

Construgdo de RAP 4200 m3;

Construgdo de RAP 1000 m?3;

Construgdo de 1 RAP de 3.700 m3;

Revitalizacdo de 1 RAP de 22,5 m3;

Substituicdo CMB's por novos com com inversor de Frequéncia e
Barrilete recalcando direto na rede;

Construcdo de Elevatéria de Q=1.014m3/h 2+1;

Substituicdo dos CMB’s de carcacas de carcaca bipartida
axialmente para submersa anfibia e revitalizacdo da EEA;

Reforma da EEAT Raimundo Maciel Q = 943 m3/h em operacdo
funcionamento no formato 3 + 1 com inversor de frequéncia;
Construcdo EEAT VAZAO/ CMB = 502 m3/h, AMT = 35,68 m.c.a, em
operacdo no formato 3 +1;

Construcdo de uma elevatéria de vazdo 526,28 m3/h;
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Construcdo de 1 Elevatéria de Q=214,36 m3/h em formato 2+1 com
poténcia de 40 HP e 29,33 m.c.a

Elevatdria de lavagem dos filtros em formato 2+1 com 396 m3/h,
12,22 m.c.a e 30HP

Elevatdria de Q=214,36 m3/h em formato 2+1 com 40 HP e 29,33
m.c.a;

Elevatdria de lavagem dos filtros 2+1 396 m3/h 12,22 m.c.a e 30HP;
Elevatdria de Q=364,15 m3/h no formato 2+1 75Hp 42,10 m.c.a;
Elevatdria de lavagem dos filtros 2+1 594m3/h 14,75 m.c.a e 40HP;
Elevatéria de Q=225,89 m3/H no formato 2+1 com poténcia de
40Hp e 35,46 m.c.a;

Elevatéria de lavagem dos filtros 2+1 vazdo de 396,00m3/h Hm de
11,25 m.c.a e poténcia de 20HP;

Elevatéria de Q=486 m*/H no formato 2+1 com poténcia de 100Hp
e 34,4 m.c.q;

Elevatéria de lavagem dos filtros 2+1 com vazdo de 170m3/h,
34,6 m.c.a, e 30HP;

Elevatéria de Q=738,83 m3/H no formato 2+1, poténcia de 150cv e
41m.c.a;

Elevatéria de lavagem dos filtros 2+1 com vazdo de 298,55 m3/h,
44 m.c.ae 75 cv;

Elevatéria de alimentagdo Q=262,70 m3/H no formato 1+1,
poténcia de 50cv, e 38,63 m.c.a;

Elevatdria de lavagem dos filtros 2+1 com vazdo de 396,00 m3/h,
411,59 m.c.a e 25 cv;

Construcdo de 1 Elevatéria de Q=224,35 m3/h, no formato 2+1 e
60 HP e 40,48 m.c.a;

Construgdo de 1 Elevatédria de lavagem dos filtros 2+1 e 378 m3/h
14,05 m.c.a e 30 HP;

Perfuragdo de um novo poco de vazdo 180 m3/h;

Perfuragdo de um novo poco de vazdo de 250 m3/h;

Perfuragdo de um novo poco de vazdo de 250 m3/h;

Perfuragdo de 02 novos pocos de vazdode 220 m3/h;

Revitalizacdo de 2 unidades de 286 m de profundidade, sendo uma
de 159 m3/h e outra de 187 m3/h;

Perfuragdo de um novo poco de vazdo de 180 m3/h;

Perfuragdo de um novo poco de vazdo de 220 m3/h;

Perfuragdo de um novo poco de vazdo de 220 m3/h;

Perfuracdo de 02 novos pogos de vazdo de 250 m3/h;

Perfuracdo de um novo poco de vazdo de 250 m3/h;

Perfuracdo de um novo poco de vazdo de 180 m3/h;

Perfuracdo de um novo poco de vazdo de 180 m3/h;

Perfuracdo de um novo poco de vazdo de 180 m3/h;

Perfuracdo de um novo poco de vazdo de 180 m3/h;

Perfuracdo de um novo pogo de vazdo de 180 m3/h;
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Desativacdo da ETA S3o Bras;

Limpeza e retirada de Lodo dos Acelatos;

Desativacao dos Filtros Existentes;

Expansdo da ETA de desferrizacao;

1 ETA de desferrizacao;

Expansao da ETA de desferrizagdo existente;

1 ETA de desferrizagdo Q = 411 m3Aerador = 3,5 m? Filtros = 4 und
@=5m;

1 ETA de desferrizacao;

o Expansdo da ETA de desferrizacdo de Almir Gabriel.

O O O 0O O O O

@)

4.2.1 Sistema lsolado

A sede do municipio, onde esta concentrada a maior parte da populagdo urbana, é
abastecida por dois sistemas de abastecimento de agua, o Sistema Integrado da Regido
Metropolitana de Belém e os sistemas isolados distribuidos pelo municipio.

Atualmente, o sistema de abastecimento de dgua em Belém é alimentado por meio de
captacOes superficiais integrantes do Sistema Integrado da Regido Metropolitana de
Belém (SIAA-RMB), além de ser complementado por sistemas isolados de captacdes
subterraneas.

Os sistemas isolados de Belém, atendem tanto a sede municipal quanto o Bairro de Sao
Jodo do Outeiro e sdo compostos por 75 CaptacOes Subterrdneas, 02 EstacOes
Elevatdrias de Agua Bruta, 27 Estacdes de Tratamento de Agua, 27 EstacBes Elevatdrias
de Agua Tratada, 81 Reservatdrios responsaveis pelo armazenamento e distribui¢do de
agua em toda sede, além de 2.104,31 Km de redes de distribuicdo e adutoras de dgua.

Contudo, é importante ressaltar que algumas unidades existentes se encontram fora de
operacdo, como 15 CaptacBes Subterraneas, 01 Estacdo Elevatdria de Agua Tratada, 07
Estacdes de Tratamento de Agua e 02 Reservatodrios.

Além destas unidades inoperantes, a Companhia, conforme descrito acima, apresenta
investimentos previstos, bem como obras em andamento, como é o caso de 15
Captacdes Subterrdneas, 05 Estacdes de Tratamento de Agua, 29 Reservatérios
responsaveis pela distribuicdo de agua, além de 97,20 Km de redes de distribuicdo e
adutoras de agua.

E importante ressaltar que, aproximadamente 65 % do abastecimento de dgua de Belém
é proveniente do Sistema Produtor Bolonha, componente do Sistema Integrado, o qual
contempla também parte do abastecimento do municipio de Ananindeua.

Apds realizada as cabiveis analises, levando em conta as premissas estabelecidas e
aprovadas para dimensionar este estudo, foi compreendido que o atual sistema Bolonha
conta com capacidade para abastecer de toda a Regido Metropolitana de Belém,
contemplando o municipio em questdo, Ananindeua e Marituba.
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Desta forma, o sistema atual sera composto por 75 Captacdes Subterraneas, 47 Estacoes
Elevatérias de Agua, 25 Estacdes de Tratamento de Agua e 108 Reservatérios
responsaveis pelo armazenamento e distribuicdo de agua em toda sede, além de
2.244,90 Km de redes de distribuicdo e adutoras de agua.

Em termos de concepgao para atendimento futuro, a concepgao permanece semelhante
ao sistema atual, no entanto, serdo desativadas as estacdes de tratamento do tipo
convencionais existentes no municipio, sendo que a Unica existente que sera mantida
ativa é a estacdo componente do Sistema Bolonha, a qual sera tratada como estacdo do
sistema produtor do SIAA (Sistema Integrado de Abastecimento de Agua) da Regido
Metropolitana de Belém. Essa proposta se da visando a melhoria operacional,
centralizando toda a produgdo de agua em um unico local, sem que diversas equipes
percorram o municipio realizando manutengdes em pogos que comprometem
recorrentemente o abastecimento publico nos setores existentes no municipio. As redes
existentes dos sistemas isolados e setorizados de Belém deverdo ser interligadas em um
ramal de adutoras que proverdo agua proveniente da ETA Bolonha, que por sua vez,
abastecera todos os setores de todas as unidades de negdcio da RMB.

Foi observado também, que as elevatérias e reservatérios existentes suprem as
necessidades demandada vide a projecdo populacional de fim de plano. Sendo assim
sera necessaria apenas a reformas e melhorias das unidades ja existentes.

Para o Bairro Sdo Jodo do Outeiro, a proposta é diferente de todo o restante da zona
urbana de Belém, pois como se encontra em uma ilha, compreendeu-se que neste local
ainda seria pertinente a utilizagdo dos pogos a realizarem o abastecimento deste local,
sendo que este portanto, seria um sistema isolado, abastecido por pocos tubulares, e
tratamento simplificado.

Sendo assim, exceto a regido do Outeiro, toda a sede urbana de Belém, sera abastecida
pela dgua captada e tratada no complexo Bolonha, sistema esse denominado neste
estudo como Sistema Integrado de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de
Belém.

Ainda no tangivel a sede urbana de Belém, foi levado em consideracdao que todos os
pocos tubulares existentes e em operagdo atualmente serdo mantidos como forma de
backup no caso de possiveis paradas ou problemas com o sistema integrado.

O croqui a seguir, sdo apresentadas as estruturas existentes e/ou propostas, para o
sistema de abastecimento de agua na sede urbana do municipio de Belém. Vale ressaltar
que em alguns casos, nao foi possivel identificar a localizagao geografica das unidades
existentes por falta de informacées.
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4.2.2 Sistema Vila Mosqueiro

Atualmente o SAA da localidade urbana de Vila Mosqueiro é composto por 04 setores
de abastecimento compostos por baterias de pocos. Em termos quantitativos, a
localidade em questdo apresenta 13 Captacdes Subterraneas, 01 Estacdo de Tratamento
de Agua, 02 Estacdes Elevatdrias de Agua Tratada e 06 Reservatdrios responsdveis pelo
armazenamento e distribuicdo de dgua em toda a localidade, além de 186,68 Km de
redes de distribui¢ao e adutoras de agua.

Além das unidades existentes, a localidade de Mosqueiro apresenta algumas obras em
andamento, cujos investimentos foram previstos inicialmente pela Companhia, como 02
Captacdes Subterraneas, 01 Estacdo Elevatéria de Agua e 01 Estacdo de Tratamento de
Agua.

Apds realizada as cabiveis analises, o sistema de abastecimento sera mantido visto que
a demanda projetada para final de plano é inferior a capacidade existente. Sendo assim,
o sistema serd composto por 15 Captacoes Subterraneas, 02 Estacdes de Tratamento de
Agua, 03 EstacBdes Elevatdrias de Agua Tratada, 06 Reservatdrios responsaveis pelo
armazenamento e distribuicdo de dgua, além de 361,51 Km de redes de distribuicdo e
adutoras de agua.

O croqui a seguir, presente no Anexo |, sdo apresentadas as estruturas existentes e/ou
propostas, para o sistema de abastecimento de agua na localidade urbana de Vila
Mosqueiro do municipio de Belém. Vale ressaltar que em alguns casos, ndo foi possivel
identificar a localizagao geografica das unidades existentes por falta de informagdes.
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4.2.3 Controle de Perdas

As perdas no sistema de agua englobam tanto as perdas reais (fisicas), que representam
a parcela ndo consumida, como as perdas aparentes (ndo fisicas), que correspondem a
agua consumida e ndo registrada.

Sistemas de abastecimento de dgua apresentam perdas entre a Captacdo e a Estacdo de
Tratamento de Agua - ETA, chamadas perdas na produgdo, e da ETA até o consumidor,
denominadas perdas na distribuigao.

As perdas na distribuicdo podem ser classificadas, em PERDAS REAIS (fisicas) e PERDAS
APARENTES (ndo fisicas).

As perdas reais de agua em sistema de abastecimento ocorrem por vazamentos e falhas
operacionais, entre a captacdo de dgua bruta e o cavalete (hidrémetro) do consumidor.
Elas incluem as perdas na aducdo de agua bruta, no tratamento de agua, nas adutoras
de agua tratada, nos reservatorios, instalacdes de bombeamento e adutoras, nas redes
de distribuicdo e nos ramais prediais até o cavalete onde estd o hidrémetro.

O combate as perdas reais racionaliza os recursos hidricos disponiveis, aumenta a
eficiéncia no fornecimento da agua, reduz custo operacional mensal, posterga a
necessidade de investimentos para ampliagdo das unidades operacionais, garante a
satisfacdo dos clientes e a credibilidade do prestador do servico, entre outros.

As perdas aparentes de agua se caracterizam como o volume de dgua consumido, mas
ndo contabilizado pelo prestador de servico, decorrente de erros de medicdo e leitura
nos hidrometros, submedicdo, baixa capacidade metrolégica, fraudes, ligacOes
clandestinas e falhas no cadastro comercial.

As atividades abaixo relacionadas sdo as de maior relevancia para atingir a meta de
reducdo das perdas de d4gua, e devem ser implantadas e mantidas de forma
permanente, pois impactam na qualidade do sistema de agua, e quando integradas
permitem a gestdao do desempenho operacional.

e Macromedigao;

e Micromedicao;

e Combate as Irregularidades nas Ligacdes de Agua;

e (Cadastro Técnico;

e Setorizagao;

e Controle de Pressao;

e Controle de Nivel;

e Manutengao e Reabilitagdo da Macro e Micro Infraestrutura;
e Pesquisa de Vazamentos;

e Ensaio Hidrostatico para Redes/LigacGes Novas;
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e (Qualidade de Materiais, Equipamentos e Obras;
e Automacao;
e Tecnologia da Informacao.

Visando atender as metas de reducao de perdas, proposta no estudo de demanda, o
municipio devera executar as seguintes agoes:

e Contratacdo de projeto de setorizacdo e desenvolvimento do cadastro técnico
do municipio.
e Instalacdo de 124 Conjuntos com VRP, Macromedidor e Registros;
e Instalacdo de 125.332 novos hidrometros (implantagcdo de novas ligacdes);
e Substituicdo de 1.847.532 hidrometros;
e Substituicao de 258,20 quildmetros de redes existentes ao longo dos 40 anos do
horizonte de projeto
e Constituicdo de equipe exclusiva para combate a irregularidades nas ligagdes de
agua e pesquisa de vazamentos;
e Implantagdo de sistema automatizado de operagdo e controle do sistema de
abastecimento de dgua.
A cada 2.500 ligacGes urbanas foi considerado um Macromedidor, Registros e Valvula
Redutora de Pressao (VRP).

Para a contabilizacdo da substituicio de redes existentes, foi realizado um
levantamento, a partir do cadastro da Companhia, do quantitativo de redes de
distribuicao de agua. Apods esta etapa, foi adotado que ocorrera a substituicdao de 0,5%
do quantitativo levantado ao ano.

Para determinar o nimero de hidrometros a serem trocados adotou-se a premissa de
gue um hidrometro deve ser trocado a cada 7 anos (seu tempo de vida util). Logo, nos
primeiros 7 anos (2026 a 2032) seriam substituidos um nimero equivalente a um sétimo
da quantidade de ligagbes urbanas em 2025. Enquanto de 2032 a 2064, serdo trocados
aqueles que ja haviam sido trocados nos primeiros 7 anos acrescidos dos novos
hidrometros instalados 7 anos atras ao ano de referéncia. Apenas para o Ultimo ano de
planejamento, ndo havera substituicdo de hidrémetros.

As premissas utilizadas para determinar a quantidade de rede a ser substituida e a vida
util dos hidrometros sdo apresentadas no Relatério de Parametros para o Anteprojeto
de Engenharia.

4.2.4 Captacoes de Agua Superficiais e Elevatéria de Agua Bruta

De acordo com a proposta deste projeto, o municipio de Belém ndo contard com
captacao superficial nem elevatdrias de agua bruta que atenda apenas o municipio em
questado, e conforme ja dito, o abastecimento sera realizado pelo Sistema Integrado de

Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Belém.
343



MANESCO, CONSORCIO EY/MANESCO/ENCIBRA/SANEARES
. RAMIRES, Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY Enc' bra S’A—\N\E@ ig%ﬁ'ﬂﬂ, Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar
MARQUES .
Sdo Paulo - SP, CEP: 04.543-907
4.2.5 Captacdo de Agua Subterraneas

Conforme mencionado anteriormente, o municipio de Belém é abastecido por sistemas
isolados contemplados por captacdes de aguas subterraneas. A Tabela 106 a seguir,
apresenta as projecoes para as Captacoes Subterrdaneas no municipio de Belém.

Tabela 106. Caracteristicas das Captacdes Subterrdneas.

Vazaode | Vaziaode | Vazaode Estrutura
. . Captagcao | Captagao | Captagao Civil Ampliacao
Localidade Tipo . . .
Existentes | em Obras | Projetada Existente (I/s)
(I/s) (I/s) (I/s) Aproveitada
Pocos
Sede 1.174,60 702,81* Backup 0,00
Profundos
Sede — S3o 1.428,61%
N Pocos .
Jodo do 177,00 50,00* Sim 0,00
) Profundos
Outeiro
Vila Pogos .
. 70,86 122,22 70,86 Sim 0,00
Mosqueiro | Profundos

*A construcdo das unidades estd em andamento, conforme informagdes divulgadas pela Companhia

() pPara o calculo da vazdo projetada, considerou-se 50% da capacidade das captacdes subterraneas

existentes cujas informagdes foram obtidas, somado as vazdes das captagdes em implantagdo;
Elaboragdo: Consércio, 2023.

Observa-se que ha pocos atualmente em obras, os quais estdo sendo contemplados no
projeto. Entretanto, os custos associados a essas estruturas nao estdao sendo incluidos
no calculo do investimento total (CAPEX) dimensionado, uma vez que ja houve
investimentos prévios.

Destaca-se que para os pogos instalados nos locais onde serdo abastecidos pelo Sistema
Integrado, foi concebido um plano para manter 50% da vazdo em stand-by. Isso permite
a operacdao em momentos de interrup¢ao, durante a manutengao no Sistema Integrado
ou mesmo durante as manutengdes nas redes de distribuigao.

Quanto ao bairro de Sdo Jodao do Outeiro, a proposta visa manter ativos os pogos ja
existentes. Dado que as vazGes informadas sdo adequadas para atender a demanda do
projeto, optou-se por manter 100% da vazdo dos pogos existentes, enquanto sao
sugeridas melhorias e reformas nas estruturas correspondentes.

A localidade de Vila Mosqueiro conta com pocos que atualmente suprem a demanda
projetada, sendo assim, serdao mantidas as estruturas provedoras de agua existentes,
levando em conta as reformas, melhorias e adequag¢bes necessarias.

E importante lembrar que além das estruturas apresentadas anteriormente, o estudo
esta levando em conta todas as estruturas que estdo com verbas para investimentos e
obras em andamento.
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4.2.6 Adutoras de Agua Bruta

No caso do municipio de Belém e localidade, ndo estdo projetadas as adutoras de agua
bruta, sendo que os pog¢os mantidos ativos, provém dagua as ETAs simplificadas
instaladas no mesmo local onde ocorrem as captagdes.

4.2.7 Estac¢bes de Tratamento de Agua

Os sistemas isolados pertencentes a sede municipal de Belém contempla 27 unidades
de tratamento, sendo quatro destas unidades do tipo convencional. Os tratamentos
convencionais pertencentes aos sistemas em questdo abrangem em sua maioria
sistemas de filtracdo.

Com relacdo a localidade urbana de Vila Mosqueiro, o sistema atual contempla apenas
uma estacdo de tratamento do tipo convencional. Mas encontra-se em execugdo uma
outra estacao de tratamento para desferrizagao da agua.

Além das unidades elucidadas acima, no municipio de Belém localiza-se as unidades de
producdo do Sistema Integrado da Regidao Metropolitana de Belém. O sistema de
abastecimento em questdo contempla 03 Estacdes de Tratamento de Agua do tipo
convencional, sendo 02 mddulos da ETA Bolonha e 01 mdédulo da ETA denominada 5¢
Setor.

O sistema de tratamento atual, pertencente ao Sistema Produtor Bolonha, conta com 2
modulos que recebem dagua da EEAB Bolonha. O primeiro médulo esta em pleno
funcionamento, enquanto o segundo moddulo apresenta alguns equipamentos
inoperantes. O sistema conta com tanque de quimicos com bombas dosadoras, calha
parshall, caixa separadora, 6 floculadores, cada um com 3 camaras e uma pa mecanizada
em cada camara. Na ETA Il, os motores das pas estdao inoperantes. O sistema possui
também 6 decantadores laminares em cada mddulo da estacdo e um carrinho coletor
de lodo que na ETA Il encontra-se inoperante. Além dos decantadores, os modulos
apresentam 8 filtros descendentes, tanque de contato de 10.000 m?® para adig¢do de cloro
gas. Contudo, na ETA 1l 6 filtros estdo fora de operacao.

Com relacdo a ETA 5° Setor, esta é composta por 3 mddulos independentes de
clarificador do tipo accelator, calha Parshall, dois tanques para armazenamento de PAC
sendo um de 10 m® e outro de 1 m3, bomba dosadora, um floculador mecanizado de
camara Unica em fluxo ascendente, um decantador circular simples de fluxo ascendente
em cada modulo, 16 filtros descendentes e um reservatdrio com capacidade de 7.000
m3, no poco de sucgido da estacdo de recalque de agua tratada ocorre a aplicagdo de
cloro gas como ultima etapa de tratamento realizada.

A Tabela 107, a seguir, apresenta as projecdes para as Estacdes de Tratamento de Agua
componentes dos sistemas isolados no municipio de Belém.
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Tabela 107. Caracteristicas das Estagdes de Tratamento de Agua.

Capacidade . Capacidade
de Capacidade | Estrutura de
. . Captacao de Civil Ampliagao
Localidade Tipo . Tratamento . Tratamento
Subterranea . Tratamento | Existente . (I/s)
Existente . Projetada
em Obras | Aproveitada
(I/s) (I/s)
Simplificado e
] 1.174,60 0,00 Backup
Sede Convencional |  aquifero
Simplificado 0,00 702,81** Em Obra 1
1.492,77% 0,00
Sede —S80 | g;mpificado 177,00 0,00 Sim
Jodo do Aquifero
Outeiro Convencional 0,00 114,16** Em Obra
Vila Convencional 70,86* 0,00 Sim
. Aquifero 70,86 0,00
Mosqueiro | gjmplificado 0,00 122,22* Em Obra

* Devido a falta de informagdes operacionais das unidades em operagao, considerou-se a capacidade
existente com base no indice de atendimento atual.
** A construcdo das unidades estd em andamento, conforme informac&es divulgadas pela Companhia
() para o calculo capacidade de tratamento projetada, considerou-se 50% da capacidade das captag&es
subterraneas existentes cujas informagdes foram obtidas, somado as vazOes esta¢Oes de tratamento em
implantagao;

Elaboragdo: Consércio, 2023.

Referente as unidades atualmente em obras, é necessdrio ressaltar que os
investimentos estdo demonstrados neste documento, porém ndo estdo compondo o
CAPEX do projeto, tendo em vista a existéncia de recursos.

Para as estacGes de tratamento simplificado mantidas ativas, serdo necessarias
readequacdes e reformas nas estruturas de tratamento simplificados, visando o correto
atendimento as normas vigentes e salde da populacao.

As EstacSes de Tratamento Simplificado de Agua serdo constituidas por:

e Casa de quimica destinada a preparo de solucbes e dosagem dos produtos
guimicos para desinfecgdo e fluoretacao.

4.2.8 Estagdes Elevatérias de Agua Tratada

Com relacdo as unidades de elevacdo existentes para a sede municipal de Belém, o
bairro de S3ao Jodo do Outeiro e a localidade urbana de Vila Mosqueiro, foi possivel
diagnosticar a presenca de 30 Estacdes Elevatdrias de Agua Tratada em operagdo. Com
base nessas informagdes, identificou-se a capacidade de recalque de praticamente
todas as elevatdrias mencionadas, considerando que os dados de consumo atualmente
utilizados sdo superiores as premissas deste estudo. Portanto, mesmo com a
universalizacdo do acesso, aumento do indice de atendimento, entre outros fatores,
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constatou-se que as estruturas tém capacidade para suprir a demanda de
abastecimento publico de Belém até o final do plano, em termos de vazao e poténcia.
No entanto, é crucial ressaltar que para otimizar o desempenho do sistema, sdo
necessarios investimentos em modernizacdo, automacdo e melhorias estruturais e
hidraulicas.

Sendo assim, todos os equipamentos adiantes apresentados, contam com verbas
previstas para reformas e melhorias.

Adicionalmente as unidades existentes, as localidades acima destacadas apresentam
unidades cujas obras encontram-se em andamento, como 19 estac¢Oes destinadas ao
atendimento da sede municipal e Sdo Jodo do Outeiro e 01 estacdo destinada a Vila
Mosqueiro, sendo esta Ultima destinada a lavagem de filtros e, portanto, nao
contabilizada nas informagdes dispostas abaixo.

As carateristicas de proje¢des das Estacdes Elevatdrias de Agua Tratada, componentes
dos sistemas isolados no municipio de Belém, podem ser observadas na Tabela 108, a

seguir:
Tabela 108. Caracteristicas das Estagdes Elevatérias de Agua Tratada.
" Estrutura 5 Poténcia
Vazao . . Vazao i L.
. . Vazdoem Civil . Nominal | Ampliagao .
Localidade EEAT Existente . Projetada . Destino
Obras (I/s) | Existente Projetada (I/s)
(1/s) ) (I/s)
Aproveitada (cv)
19 un.
Sede - 2.911,90* | Em obras* - - -
EEATs*
BELOO2;
EEAT ETA _ BEL0O3;
Sede 3.844,00 - Sim 3000,00 1900,00 0,00
01 BELOOS;
BELOO6; BELO24
EEAT BEL .
Sede 040 1.922,00 - Sim 1.922,00 1150,00 0,00 RELOO4
EEAT BEL .
Sede 05 0,00 - Sim 200,00 555,00 0,00 RELOO5
EEAT BEL .
Sede 31 2.020,00 - Sim 2.020,00 1200,00 0,00 RELO31
EEAT BEL .
Sede 07 0,00 - Sim 150,00 225,00 0,00 BELOO7-REL
EEAT .
Sede 0,00 - Sim 100,00 40,00 0,00 BELOO9-REL
BELOO9
EEAT _
Sede 80,00 - Sim 80,00 50,00 0,00 BELO10-REL
BELO10
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" Estrutura 5 Poténcia
Vazao . . Vazao i L.
. . Vazdo em Civil . Nominal | Ampliagao .
Localidade | EEAT Existente . Projetada . Destino
Obras (I/s) | Existente Projetada (I/s)
(I/s) ) (I/s)
Aproveitada (cv)
EEAT BEL .
Sede 10 130,00 - Sim 130,00 60,00 0,00 BELO10-RELO1
EEAT ,
Sede 42,00 - Sim 42,00 25,00 0,00 BELO92-REL
BELO12
EEAT .
Sede 44,00 - Sim 44,00 25,00 0,00 BELO12-REL
BELO12
EEAT .
Sede 43,00 - Sim 43,00 40,00 0,00 BELO14-REL
BELO14
EEAT .
Sede 0,00 - Sim 100,00 40,00 0,00 BELO15-REL
BELO15
EEAT .
Sede 209,00 - Sim 209,00 200,00 0,00 BELO40-REL
BELO40
EEAT BEL .
Sede 021 0,00 - Sim 100,00 120,00 100,00 RELO30
EEAT BEL .
Sede 030 0,00 - Sim 100,00 60,00 100,00 RELO66
EEAT BEL .
Sede 66 0,00 - Sim 100,00 90,00 100,00 REL101
EEAT BEL .
Sede 101 0,00 - Sim 100,00 40,00 100,00 BELOO2-REDE
Adutoras para
(BELO18,
EEAT BEL .
Sede 002 708,00 - Sim 708,00 300,00 0,00 BELO19,
BELO20,
BELOO3)
EEAT BEL .
Sede 002 0,00 - Sim 100,00 300,00 100,00 BELOO3-REDE
EEAT BEL .
Sede 03 182,00 - Sim 182,00 400,00 100,00 BELOO3-REDE
EEAT BEL .
Sede 03 252,00 - Sim 252,00 150,00 0,00 BELOO6-REL
EEAT BEL .
Sede 06 755,00 - Sim 755,00 150,00 0,00 BELO18-REL
EEAT BEL .
Sede 18 482,00 - Sim 482,00 150,00 0,00 BELO19-REL
EEAT BEL . Rede de
Sede 421,00 - Sim 421,00 100,00 0,00 o
19 distribuicao
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" Estrutura 5 Poténcia
Vazao . . Vazao i L.
. . Vazdoem Civil . Nominal | Ampliagao .
Localidade EEAT Existente . Projetada . Destino
Obras (I/s) | Existente Projetada (I/s)
(1/s) . (I/s)
Aproveitada (cv)
EEAT BEL .
Sede 20 0,00 - Sim 100,00 40,00 100,00 BELO24-REL
EEAT BEL .
Sede " 0,00 - Sim 100,00 40,00 100,00 BELO73-REL
Vila EEAT BEL . BEL 117 —REL
. - - Sim 35,43 25,00 0,00
Mosqueiro 107 01/REL 02
Vila EEAT BEL )
. - - Sim 35,43 25,00 0,00 REL 021
Mosqueiro 108

*As informag0es apresentadas acerca das unidades de elevagao em obras, foram apresentadas na Tabela
em questao a titulo de conhecimento, contudo, ndo foi possivel realizar a avaliagdo técnica das respectivas
unidades devido a auséncia de definicdo da area de atendimento em que foram projetadas

Elaboragdo: Consércio, 2023.

Com relacdo as informacdes apresentadas, o primeiro ponto de atencdo na tabela
anterior é o somatorio das vazbes das diferentes estacOes elevatdrias existentes ou a
serem implantadas, as quais ja foram contempladas com recursos para revitalizagdo ou
construcdo por meio de programas estabelecidos em parceria com a COSANPA. Dado
que tais investimentos ja estdao previstos e alocados nos programas mencionados, as
vazOes correspondentes ndo foram adicionadas ao cdlculo do investimento total
(CAPEX) neste estudo.

A avaliacdo das unidades teve como base o dimensionamento para a vazao maxima do
horizonte de projeto (de acordo com a previsdo populacional). Dessa forma, as
caracteristicas de projec¢des sdo apresentadas na Tabela 108.

Além disso, foi possivel avaliar a capacidade das principais elevatdrias de agua tratada
com areas de abrangéncia definidas, boosters e EEAT que abastecem em marcha ou sem
area de abrangéncia definida. Dessa forma, devem ser setorizados e avaliados em
projetos bdsicos ou executivos especificos.

Para as elevatdrias existentes cujas vazdes ndao foram informadas, foi estudada a
capacidade das bombas recalcarem 100 L/s, vazdes que possibilitam o atendimento das
dos reservatorios elevados existentes, para a distribuicdo por gravidade, destacando-se
neste ponto que o estudo em questdo ndo estd propondo a pressurizacdo da rede de
distribuicdo, mediante as bombas ou boosters, e sim, todo o recalque realizado para os
reservatérios elevados, ou os apoiados, alocados em cotas com capacidades de
abastecimento por gravidade.

As unidades neste estudo avaliadas, devem ser adequadas, tais como reformas
estruturais, melhorias nas instalacdes hidromecanicas e elétricas, implantacdo de
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automacao e adequacgdes urbanisticas. Sendo assim, foi previsto uma verba para estas
adequacdes e reformas em todos os reservatérios existentes a serem mantidos em
operacao.

4.2.9 Adutoras de Agua Tratada

Para aumentar a area de atendimento dos servicos de abastecimento de dgua de Belém,
foram estudadas alternativas que integrem os sistemas isolados dos setores mais
distantes, ao complexo Bolonha. Para isso foi projetado uma adutora denominada
Augusto Montenegro, a qual atravessara Belém sentido norte, para realizar a
interligacdo em redes primdrias a fim de abastecerem os reservatdrios de distribuic3do.
Esta adutora estd junto ao sistema integrado.

J4, para as adutoras existentes, de acordo com o diagndstico, foi observado via calculo
do didmetro econdmico que as estruturas suportam o abastecimento de fim de plano.
Sendo assim, nenhuma das adutoras existentes serdo desativadas ou necessitardo de
reforco de alguma adutora paralela.

A Tabela 109, a seguir, apresenta as projecBes para as Adutoras de Agua Tratada
componentes dos sistemas isolados no municipio de Belém.

Tabela 109. Caracteristicas das Adutoras de Agua Tratada.

" Adutora Vazao . "
. . . Vazao . . Diametro Extensao
Localidade Origem Destino Existente Projetada
Atual (I/s) . (mm) (m)
aproveitada (I/s)
Derivagao 1 BELOO6 1.922,00 Sim 1922,00 1.400 2.900,00
Derivagao 1 | Derivagao 2 0,00 Sim 200,00 1.400 1.840,00
Derivacao 2 BELOOS 2.020,00 Sim 2020,00 1.000 1.800,00
Derivagao 2 | Derivagao 3 0,00 Sim 150,00 1.000 2.520,00
Derivacao 3 | BELOO2-ETA 0,00 Sim 100,00 1.000 2.520,00
L Derivagao 4 .
Derivagao 3 80,00 Sim 80,00 1.000 1.450,00
BELOO3
Derivagao 4 )
BELO24 130,00 Sim 130,00 800 1.570,00
Sede BELOO3
BELOO1-RAP | Derivacao 1 42,00 Sim 42,00 600 1.000,00
Derivagao 1 ANAO0O03 44,00 Sim 44,00 250 1.000,00
Derivacao 1 ANA012 43,00 Sim 43,00 250 1.000,00
BELOO1-RAP | Derivacao 2 0,00 Sim 100,00 1.000 245,00
Derivagao 2 BELO25 209,00 Sim 209,00 300 1.000,00
Derivagao 2 | Derivagao 3 S/Info Sim 100,00 400 1.000,00
Derivagao 3 BELO69 S/Info Sim 100,00 300 1.305,00
Derivacgao 3 BELO28 S/Info Sim 100,00 400 2.025,00
Derivagao 2 BELOQ7 S/Info Sim 100,00 900 4.060,00
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" Adutora Vazao . "
. . . Vazao . . Diametro Extensao
Localidade Origem Destino Existente Projetada
Atual (I/s) . (mm) (m)
aproveitada (I/s)
BELOO7 ANAO0O01 S/Info Sim 100,00 400 2.375,00
BELOO1-RAP | BELOO1-REL S/Info Sim 100,00 500 1.000,00
BELOO1- BELOOS- .
S/Info Sim 100,00 1.000 1.000,00
EEATO01 RAPO1
BELOO1- BELO69- .
785,85 Sim 785,85 900 1.000,00
EEATO01 RELO69
BELOO1- .
BELO28-RELO1 S/Info Sim 100,00 400 1.000,00
EEATO01
BELOO1- .
BELO25-RELO1 | 546,00 Sim 546,00 500 1.000,00
EEATO01
BELOO1- .
BELO25-RELO1 | 252,00 Sim 252,00 300 1.000,00
EEAT002
BELO12- .
BELO92-REL 755,00 Sim 755,00 700 1.000,00
EEATO1
BELO12-RAP | BELO58-REL | 1.446,00 Sim 1.446,00 600 1.000,00
BELO14- .
EEAT BELO14-EEAT | 1.2363,00 Sim 1.2363,00 1.200 1.000,00
BEL117-RELO1
BEL107- .
/ BEL117-REL- | 100,00 Sim 100,00 600 1.000,00
EEAT
02
CR Cidade )
S/Info Sim - 900,00 4.346,00
Sed Nova
e
© Entrada da )
) Sim 900,00 3.900,70
Transcoqueiro
Entrada da
. Em Obra 800,00 4.098,00
Transcoqueiro
ETA -
Transcoqueiro
Bolonha ) i 2.130,00 Em Obra 1.013,00 1.200,00 1.260,00
ate Bengui
Entrada do
. Em Obra 1.000,00 2.600,00
Sideral
Entrada do
Em Obra 800,00 2.446,00
Ipasep
Icoroaci 0,00 Nova 673,00 850,00 7.347,00
ETA
Trecho 2 Em Obra 1.500,00 1.064,02
Bolonha 2.580,00 2.580,00
Trecho 2 Trecho 3 Em Obra 1.500,00 4.025,50
ETA Derivagao
0,00 Em Obra 898,23 900,00 1.585,00
Bolonha AAT ZE Il
AAT ZE | AAT ZE VI 0,00 Em Obra 448,63 500,00 63,00
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" Adutora Vazao . "
. . . Vazao . . Diametro Extensao
Localidade Origem Destino Existente Projetada
Atual (I/s) . (mm) (m)
aproveitada (I/s)
Setor
AAT ZEV 0,00 Em Obra 196,92 500,00 2.491,00
Guanabara Il
Derivagao
AATZEV 0,00 Em Obra 251,71 500,00 250,00
AAT VIII, IX, X
Setor Costa e
AAT ZE VII sl 0,00 Em Obra 86,26 300,00 263,00
ilva
Setor 0,00 Em Obra 63,44 300,00 752,00
AAT ZE VII .
Sede Marambaia 0,00 Em Obra 63,44 250,00 472,00
Set 0,00 Em Obra 102,01 500,00 808,00
etor
AAT ZE VII 0,00 Em Obra 102,01 450,00 182,00
Mendara
0,00 Em Obra 102,01 400,00 884,00
BEL117- .
Vila BEL107-RAP S/Info Sim 35,43 200 150,00
RELO1/RELO2
Mosqueiro ]
BEL108-RAP RELO21 S/Info Sim 35,43 200 150,00

*As adutoras cujo status foi designado como ‘Em Obra’ referem-se as unidades cujo investimento de
implantacdo ja se encontra previsto pela Companhia
Elaboragao: Consércio, 2023.

4.2.10 Reservatoérios de Distribuicao

A Tabela 110, a seguir, apresenta os volumes existentes e propostos componentes dos

sistemas isolados no municipio de Belém.

Tabela 110. Projecdo dos Reservatorios de Distribuicéo.

Volume de Volume de Volume de L.
. B i B Ampliagao
Localidade Reservagao | Reservacaoem Reservagao (m?)
Existente (m3) Obras (m3) Projetado (m3)
Sede 116.895 53.500* 90.074 0
Sede — S3o Jodo do
. 1.950 750* 4.403 1.810
Outeiro
Vila Mosqueiro 3.410 0 3.410 0

* A construgdo das unidades esta em andamento, conforme informag&es divulgadas pela Companhia
Elaboragdo: Consércio, 2023.

Os investimentos previstos para o municipio de Belém em termos de unidades de
do de
reforma/revitalizagdo das unidades existentes. Desta forma, conforme ja mencionado,

reservacdo contemplam tanto ampliagdo sistema como acgles

as estruturas que se encontram nestes termos e que ja contam com investimentos
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previstos, ndo serdo adicionados ao CAPEX deste projeto. Apenas as unidades existentes
cujo investimento ainda nao foi previsto e que estao sendo contempladas no estudo.

No bairro de S3o Jodo do Outeiro, na sede do municipio, serd necessario a ampliacdo
em 1.810 m3 para atender as demandas de fim de plano, visando o correto
abastecimento de acordo com as premissas estabelecidas para o dimensionamento
deste estudo.

Para a localidade urbana de Vila Mosqueiro, a capacidade de reservacao existente, é
além da reservacao necessaria para fim de plano, ndo sendo necessarias ampliagGes.

As ampliacbes de reservacdo deverdo ocorrer preferivelmente préximo aos
reservatorios ja existentes, que atendem a mesma area de influéncia ou em pontos altos
da regido a ser atendida. Além disso, devera ser avaliado também os pedidos de
diretrizes de novos empreendimentos de forma a ter uma melhor distribuigdo do
volume projetado.

Para os reservatorios existentes, deverdo ser realizadas melhorias, como, adequacdes
estruturais, hidraulicas e urbanisticas, visando diminuir as rachaduras e vazamentos
bem como limpeza da area e melhorias no seu fechamento. Quando ausente, devera
ser implementado um sistema de automacgao para maior eficiéncia operacional do
sistema. Sendo assim, foi previsto uma verba para estas adequagdes e reformas em
todos os reservatoérios existentes a serem mantidos em operagao.

A apresentacdo geografica das estruturas propostas, bem como a localizagdo das ja
existentes foram apresentadas nos mapas em anexo.
4.2.11 Rede de Distribuicao

Conforme informagdes obtidas, o municipio de em sua sede possui 2.291,00 Km de rede
de abastecimento, abastecendo cerca de 75,31 % da populacdo urbana do municipio,
sendo que, no final de plano haverd 2.606,41 Km de redes de abastecimento de agua
para atender 99 % da populacdo urbana.

Os diametros das redes de distribuicdo foram estimados de acordo com a faixa de
populacdo do municipio.

A Tabela 111 a seguir mostra a estimativa de extensao de rede a executar por diametro:

Tabela 111. Projecdo das Redes de Distribuigdo.

Rede Rede em Incremento de
. . Rede DN
Localidade | Existente Obras (km) Projetada (km) rede por i
(km) J diametro (km)
28,98 50
Sede 2.104,31 97,20%* 2.244,90 4,84 75
3,62 100
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Rede Rede em Incremento de
. . Rede DN
Localidade | Existente Obras (km) Projetada (km) rede por T
(km) diametro (km)
2,55 150
1,79 300
0,90 500
0,46 800
0,25 1000
121,63 50
19,67 75
15,21 100
Vila 10,73 150
Mosqueiro 186,68 0,00 361,51 7,61 300
0,00 500
0,00 800
0,00 1000

* A construgdo das unidades esta em andamento, conforme informag&es divulgadas pela Companhia
Elaboragdo: Consércio, 2023.

4.2.12 Ligagoes Prediais de Agua

No que tange o numero de ligacdes de agua ativas prevista ao longo do horizonte de
projeto apresenta-se a Tabela 112, a seguir:

Tabela 112. Previsdo de Incremento de Ligagées de Agua.

. Ligagoes Ligacdes em Ligagoes Incremento de
Local
Scelleacs Existentes Obras Projetadas LigagOes
Sede 220.436 37.172%* 381.768 1.24.160
Vila Mosqueiro 4,694 - 8.130 3.436

* A construgdo das unidades esta em andamento, conforme informag&es divulgadas pela Companhia
Elaboragdo: Consércio, 2023.

De acordo com dados recebidos da COSANPA, atualmente ha investimentos destinados
a implantacdo de 37.172 novas ligacGes na sede de Belém. Desta maneira, este
quantitativo, assim como os demais previstos em investimento, nao estao sendo
somados ao CAPEX do presente projeto.

Importante destacar que toda nova ligagao sera hidrometrada, mantendo assim o indice
de hidrometracdo em 100 %.

Manter um indice de hidrometracdo elevado contribui para a gestdo eficiente dos
recursos hidricos, fomenta a equidade na distribuicdo, fortalece a sustentabilidade
ambiental e viabiliza um planejamento preciso para o futuro do sistema de
abastecimento de agua.
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4.3 Sistema de Esgotamento Sanitario — Integrado

Para o municipio de Belém além dos sistemas de esgotamento sanitdrio isolados, sdo
considerados dois Sistemas Integrados de Esgotamento Sanitdrio os quais sdo
componentes da Regido Metropolitana de Belém. Esses sistemas foram desenvolvidos
com base em obras em andamento, estudos e projetos elaborados pela Companhia,
juntamente com diagndsticos realizados por este consdrcio. Esses diagndsticos foram
resultado de levantamentos de campo e serviram de guia para os referidos sistemas.
Para esclarecer, os Sistemas Integrados propostos referem-se ao Sistema de Utinga
(Belém e Ananindeua) e Sistema Bengui (Belém e Ananindeua).

O croqui a seguir, contém distribuicdo geografica das concepc¢bes dos sistemas.
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4.3.1 Sistema Integrado Bengui

O Sistema Integrado denominado como Bengui, foi assim denominado devido a estacao
de tratamento existente componente deste sistema de esgotamento. O sistema
proposto sera responsavel por atender parte do municipio de Ananindeua e parte do
municipio de Belém.

Atualmente, o sistema contempla 07 Estaces Elevatdrias de Esgoto Bruto (EEEB) e 03
Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE). No entanto, compreende-se que apenas a
estacdo de tratamento denominada como ETE 4 — Bengui deve permanecer ativa para
compor o sistema. Sendo assim, as estacdes de tratamento dos setores Coqueiro e
Sideral, localizadas dentro do perimetro urbano de Belém, deverdo ser desativadas.

Visto a necessidade de centralizar o sistema, projetou-se o sistema de esgotamento
visando como ponto final a estagao de tratamento mantida. Além das unidades
existentes, o sistema deverda ser ampliado e compreenderd no total 18 Estacbes
Elevatorias de Esgoto Bruto (EEEB) e suas respectivas linhas de recalque, bem como uma
extensdo de 374,84 Km de redes coletoras de esgoto e interceptores, distribuidos nas
duas localidades mencionadas. Além disso, a estacdo de tratamento existente devera
ser ampliada, propondo-se novos médulos a fim de possuir uma capacidade de
tratamento de 290,69 I/s. O ponto de langamento previsto para o efluente tratado dista
122 metros da unidade e ocorrera no Afluente do Rio Acara.

E importante ressaltar que, por ser um sistema integrado, ha estruturas tanto em Belém
guanto em Ananindeua, com informacgdes detalhadas disponiveis em seus respectivos
relatérios.

A seguir, sdo apresentados dois croquis que ilustram os municipios que fazem parte do
Sistema Integrado em questao, bem como a localizagao da ETE Bengui, para uma melhor
compreensao visual do sistema.
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Figura 353. Croqui Sistema Integrado de Esgoto Bengui
Elaboragdo: Consorcio, 2023.
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4.3.2 Sistema Integrado Utinga

O Sistema Integrado Utinga, assim como o Sistema Bengui, possui como area de
atendimento parte do municipio de Ananindeua e parte do municipio de Belém.

Com base nos documentos fornecidos pela Companhia, é possivel constatar que o
sistema em questdo se encontra em fase de execucdo, sendo que algumas estacles
elevatdrias ja se encontram em fase de operacdo, no entanto, foi previsto a ampliacao
das unidades de forma a abranger uma parcela maior da populacdo. Portanto, como as
unidades envolvidas apresentam investimentos em andamento, ndo foi necessario
prever recursos em termos de CAPEX.

Apds as analises necessdrias, o sistema de esgotamento sanitdrio deste Sistema
Integrado, serd composto por 10 EstacOes Elevatodrias de Esgoto Bruto (EEEB), dentre as
guais 06 sdo destinadas ao atendimento do municipio de Belém e 04 estdo destinadas
ao atendimento de Ananindeua. Além das elevatérias, o sistema compreendera 149,20
Km de redes coletoras e interceptores e 01 Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE). A
estacdo de tratamento denominada como ETE Utinga, a qual encontra-se em execucao,
apresenta uma vazdao nominal de tratamento de 135,00 |/s, valor suficiente para atender
a vazdo projetada para final de plano. Como ponto de langamento, o efluente serd
destinado por meio de um emissario de 3.990 metros ao corpo receptor Rio Guama.

E importante destacar que, por se tratar de um Sistema Integrado, ha estruturas tanto
em Belém quanto em Ananindeua. As informacdes mais detalhadas estao disponiveis
nos relatorios especificos de cada municipio.

A seguir, sdo apresentados dois croquis que ilustram os municipios que fazem parte do
Sistema Integrado em questdo, bem como a localizacdo da ETE Utinga, para uma melhor
compreensao visual do sistema.
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Figura 354. Croqui Sistema Integrado de Esgoto Utinga
Elaboragdo: Consércio, 2023.
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4.3.3 Redes Coletoras e Interceptores

Levando em consideracdo a area de abrangéncia do escopo do projeto, todo o estudo
foi pautado em atender ao menos 90% da populagdo, com o sistema de esgotamento
sanitdrio. Os didmetros das redes coletoras e interceptores foram estimados de acordo
com a faixa de populacdo do municipio.

Para informacGes mais detalhadas sobre as especificacdes das redes coletoras e
interceptores verificar o Item 4.4.3.

4.3.4 Estagoes Elevatdrias de Esgoto

Todas as vezes que ndo for possivel o escoamento dos esgotos pela agdo da gravidade
serd necessario a instalacdo de Estacdes Elevatérias de Esgoto (EEE).

A elevacdo do esgoto pode ocorrer quando:

e A profundidade do coletor é superior ao valor limite do projeto;

e Existe necessidade de a rede coletora transpor obstaculos naturais ou artificias;

e 0 esgoto coletado tem de passar de uma bacia para outra;

e O terreno ndo apresenta condicdo satisfatéria para assentamento da rede coletora
(areas alagadas, rochas, etc.);

o Necessidade de elevagao do esgoto coletado para unidade em cota mais elevada, como
na chegada da estacdo de tratamento de esgoto ou na unidade de destino final.

E recomenddvel que o tempo de detencio médio seja o menor possivel, ndo
ultrapassando 30 minutos, para que ndo haja a sedimentagao do efluente podendo
trazer transtornos a operacdo da EEEB e também a populacdo ao entorno.

Nas elevatdrias projetadas em questdo, serd instalada 01 (uma) bomba para operacgao e
outra ficara de reserva caso ocorra algum problema mecanico com a mesma.

O sistema de gradeamento serd composto por um cesto coletor em ago inox de chapa
perfurada.

Lembramos que o conjunto em operacdo possuira equipamento variador de rotacao,
entretanto, no dimensionamento do poc¢o de suc¢ao considerou-se equipamentos de
rotacdo constante, a favor da seguranca e prevendo possivel ampliacdo dos
equipamentos desta elevatoria.

Serdo necessarias instalacdes de automacao, equipamento de inversor de frequéncia e
inclusao de gerador de energia, evitando a interrupgao do sistema de abastecimento.

Considerou-se para dimensionamento das bombas a vazao maxima do horizonte de
projeto, sendo assim dimensionou-se o equipamento para a vazdo maxima do
Subsistema em questdo (ponto de funcionamento do conjunto motobomba).
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Conforme apresentado, os Sistema Integrados previstos para a Regido Metropolitana de
Belém contemplam unidades de EstagOes Elevatdrias de Esgoto Bruto. Contudo, as
informacgdes relativas as especificacdes destas unidades para o municipio de Belém
encontram-se no Item 4.4.5.

4.3.5 Estagdes de Tratamento de Esgoto

O presente projeto tem o objetivo de apresentar uma proposta para o tratamento de
despejos liquidos dos municipios da Regido Metropolitana de Belém.

O dimensionamento das unidades de tratamento de esgoto sanitario foi elaborado com
observancia da NBR 12209/2011, NBR 7229/1993 e NBR 13969/1997 da ABNT. Os
principais parametros e diretrizes para o dimensionamento dos processos de
tratamento sao encontrados nas normas supracitadas. Tendo em vista a auséncia de
dados locais referentes a qualidade do esgoto bruto, utilizou-se os valores
recomendados pela NBR 12209/2011:

Tabela 113. Pardmetros de dimensionamento das Estacoes de Tratamento de Esgoto.

Parametro Faixa Unidade
Carga per capita de DBO 45-60 gDBO/hab.dia
Carga per capita de DQO 90-120 gbQO/hab.dia
Carga per capitade N 8-12 gN/hab.dia
Carga per capitade P 1,0-1,6 gP/hab.dia
Carga per capita de SS 45-70 gSS/hab.dia

Fonte: Von Sperling,2012 - Adaptado Consércio.

Ja o grau de tratamento necessario foi definido com base na Resolugdao CONAMA n2 357,
de 17 de margo de 2005, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, e na Resolugdo CONAMA n2 430, de 13 de maio
de 2011, que dispOe sobre as condi¢cdes e padrdes para lancamento de efluentes bem
como complementa e altera a resolucdo anterior. A Resolugdo CERH n? 10, de 03 de
setembro de 2010, a qual dispde sobre os critérios para anadlise de outorga preventiva e
de direito de uso dos recursos hidricos no Estado do Pard, reforca que os parametros
outorgdveis - DBO, Coliformes Termotolerantes, Fésforo ou Nitrogénio (os dois ultimos
em caso de locais sujeitos a eutrofizacdo) - devem estar dentro dos padrbes de
langcamento estabelecidos pela Resolu¢gdo CONAMA n2 357/2005.

Tabela 114. Padrées de lancamento de efluentes.

. Concentragdes exigidas no . "
Parametros Eficiéncia de remocgao (%)
efluente
DBO (mg/L) 120 60
DQO (mg/L) - -
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Concentragoes exigidas no

Parametros Eficiéncia de remogao (%)

efluente
SST (mg/L) - _
N (mg/L) 206 -
P (mg/L) - -
C Term (NMP/100mL) - -

(1) Resolugdo CONAMA n2 430/2011.
(2) Nitrogénio Amoniacal.
(

3) O padrdo para Nitrogénio Amoniacal ndo é exigivel para sistemas de tratamento de esgotos sanitdrios
e deve atender ao padrdo da classe de enquadramento do corpo receptor.

Para sele¢do da tecnologia de tratamento das ETEs da Regido Metropolitana de Belém,
além da qualidade do efluente final, foram analisados outros quatro critérios, dentre
eles: a demanda de drea no local, a demanda energética, o custo de implantagao, e os
custos de manutencdo e operacdo das unidades projetadas.

4.3.5.1 ETE Bengui e ETE Utinga

A tabela apresentada a seguir, demonstra o resumo das principais informacgdes técnicas
de parametros concebidos para as ETEs que contemplardo os Sistemas Integrados
Bengui e Utinga.

Cabe lembrar que a ETE Utinga ja estd em fase de implantacdo, sendo assim, foi
verificado se a vazao projetada neste estudo esta compativel com a vazao da estrutura
projetada pela Companhia, e como a ETE atende a vazdo projetada, ndo serdo
necessarias qualquer que seja a alteracdo na unidade. Ja no caso da ETE 4 - Bengui, a
capacidade de tratamento atual nao é suficiente para suprir a demanda projetada, desta
forma, foi previsto a ampliacdo da unidade através de um médulo de tratamento com
vazao superior.

As principais informacdes de vazdo e tecnologia de tratamento estdo apresentadas na
Tabela 115 a seguir.

Tabela 115. Projecdo das Estagées de Tratamento de Esgoto.

Vazao Vazao Vazao Tipo Eficiéncia

MLl Tipo MLl MLl Obra a | projetada e Corpo

ETE ETE Existente ETE ETE em executar| ouem LT D Receptor
Existente Projetada| Obras Obra de DBO
(L/s) (L/s) (L/s) (%)

Afluente

ETE | 8140 | uase | 290,69 - Novo |\ r\spirBp| 87 do Rio

Bengui Modulo Acard
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Vazao Vazao Vazao Tipo Eficiéncia
MLl Tipo MLl MLl Obra a | projetada e Corpo
ETE ETE Existente ETE ETE em executar| ouem LT D Receptor
Existente Projetada| Obras Obra de DBO
(L/s) (L/s) (L/s) (%)
ETE - - 123,44 | 13500 | - |UASB+LAC| 90 Rio
Utinga Guama

UASB + LAC - Reator UASB seguido de Lodos Ativados Convencional;
UASB + FBP - Reator UASB seguido de Filtro Bioldgico Percolador e Decantador Secundario.
Elaboragdo: Consdrcio, 2023.

4.4 Sistema de Esgotamento Sanitdario — Isolado

Apds analise do Estudo de Demanda, da caracterizacdo do municipio, das informacgoes
da avaliacdo técnico-operacional dos projetos existentes e com base nas premissas
estabelecidas nesse documento foi possivel definir a Concepgdo Bésica da Sede do
municipio com as bacias de contribuicado, localizacdo dos Emissarios, Linhas de Recalque,
EstacOes Elevatdrias e a localizacdo da Estacdo de Tratamento.

E importante ressaltar que a Concepgdo Basica realizada representa uma sugestdo com
base nas analises técnicas realizadas e nas informacdes obtidas, sendo necessario
realizar posteriormente projetos mais aprofundados para validar a melhor alternativa.

4.4.1 Sistema Sede

Segundo o diagndstico e informacgdes fornecidas, o sistema de esgotamento sanitario
de Belém é atendido por alguns sistemas independentes e por dois sistemas integrados
denominados como SES Utinga e SES Bengui os quais contemplam o municipio de
Ananindeua.

Os sistemas isolados responsaveis pela coleta e tratamento dos efluentes sanitarios do
municipio de Belém apresentam atualmente 549.120 metros de Rede Coletoras de
Esgoto e Interceptores, 9 EstacGes Elevatodrias de Esgoto e 12 EstacOes de Tratamento
de Esgoto (ETE).

Apds as cabiveis analises e visando a universalizagao dos servigos no municipio, o SES
sera composto por 1.873.150 metros de Rede Coletoras de Esgoto e Interceptores, 111
EstacOes Elevatodrias de Esgoto Bruto (EEEB), 04 EstacGes de Tratamento de Esgoto (ETE)
e 2.138 metros de emissario com lancamento em diversos pontos, sendo direcionado
para trés corpos hidricos, sendo no Rio Guama, Baia do Guajara e Furo do Rio Maguari.
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O sistema de esgotamento do municipio em questdo apresenta cento e quatorze bacias
de contribuicdo, sendo cento e onze bacias por intermédio de estacdes elevatérias de
esgoto bruto e trés bacias por gravidade.

Desta forma, levando em consideracdo que cada sistema abrange uma estacdo de
tratamento, o municipio de Belém possui seis sistemas de tratamento, sendo dois
referentes aos Sistemas Integrados de Utinga e Bengui.

O sistema proposto identificado como ETE 01 contém 57 Estagdes Elevatdrias de Esgoto
Bruto (EEEB), cujo efluente final coletado é destinado a estacdo de tratamento. A ETE
em questdo, segundo projecdo realizada, possuira vazao média de 267,92 |/s e possui o
ponto de lancamento a 397 metros da unidade, tendo como destino o corpo receptor
Furo do Rio Maguari.

O também proposto sistema denominado ETE Una, contempla 30 EstagOes Elevatdérias
de Esgoto Bruto (EEEB), cujo efluente coletado é destinado a estagdo de tratamento que
se encontra em execucdo e apresenta vazdo média de 944,44 |/s. O sistema em questdo
possui como corpo receptor o Baia do Guajard, cujo caminhamento serd realizado por
meio de um emissario de 350 metros de extensao.

O sistema da ETE Estrada Nova, foi proposto com a implantacdo de 04 Estacbes
Elevatdrias de Esgoto Bruto (EEEB), as quais destinam o efluente coletado para a estacado
em execucdo denominada como ETE Estrada Nova. A unidade em questdo foi projetada
para atendimento de uma vazdo média equivalente a 502,34 I/s. O despejo dos efluentes
tratados serd realizado no Rio Guama, através de um emissario de 80 metros de
extensao.

Para finalizar os sistemas exclusivos do municipio de Belém, o bairro Sdo Jodo do Outeiro
foi contemplado com a proposta de implantacdo de um sistema denominado como ETE
01 Outeiro, o qual contempla 20 EstacOes Elevatérias de Esgoto Bruto (EEEB), cujo
efluente coletado é destinado a estacdo de tratamento proposta com vazdo média de
69,80 I/s e ponto de lancamento a 167 metros, tendo como corpo receptor o Furo do
Rio Maguari.

Em relacdo aos Sistemas Integrados Utinga e Bengui, ambos atendem aos municipios de
Ananindeua e Belém. Desta forma, o Sistema Integrado de Bengui apresenta em sua
totalidade 18 EstacOes Elevatdrias de Esgoto Bruto (EEEB), sendo 17 unidades
localizadas no perimetro urbano de Belém e 01 unidade localizada no perimetro urbano
de Ananindeua. As elevatérias em questdao sdo responsaveis por recalcar o efluente
coletado a ETE 4 Bengui, cuja vazao de tratamento atual ndo é suficiente para atender a
demanda projetada futura, sendo necessdrio implantacdo de um novo maédulo. O
sistema em questdo possui com ponto de langamento o Igarapé Val de Cans. E.
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O Sistema Integrado Utinga, atualmente em execugao, similarmente ao Sistema Bengui
atende aos municipios de Belém e Ananindeua, através de 10 Estac¢des Elevatérias de
Esgoto Bruto (EEEB), dentre as quais 06 EstacOes sdo destinadas ao atendimento de
Belém e 04 Estacdes sdo destinadas ao atendimento de Ananindeua. A ETE componente
deste sistema, denominada ETE Utinga, apresenta uma vazdo nominal de 135,00 I/s e
possui como ponto de lancamento o corpo receptor Rio Guama.

s

Com relagdo as Estagdes Elevatdrias de Esgoto Bruto (EEEB) do Sistema Utinga, é
necessario evidenciar que 04 das EstacGes Elevatdrias cujo atendimento é Belém ja sdo
existentes, no entanto, como ha previsdo de ampliacdo das unidades e as obras ja estdo
em andamento, foram consideradas todas as elevatérias como em execucao.

Conforme apresentado no sistema de abastecimento de d&gua, em sistema de
esgotamento sanitario ha também investimentos em andamento pela COSANPA,
conforme detalhados a seguir.

o Construcao de 1 usina de reaproveitamento de Lodo na ETE UNA;
o Instalacdo de 6.400 novas ligagdes.

O croqui a seguir, contém a concepc¢ao do sistema, inclusive as bacias de contribuicao,
com os pontos de lancamento de esgoto bruto, com destaque para a localizacdo dos
Emissdrios, Linhas de Recalque, Estacdes Elevatérias e a localizacdo da Estacdo de
Tratamento. Vale ressaltar que em alguns casos, nao foi possivel identificar a localizacdo
geografica das unidades existentes por falta de informagdes.
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4.4.2 Sistema Vila Mosqueiro

Segundo o diagnéstico e informacgdes fornecidas, a localidade de Vila Mosqueiro
apresenta 50.480 metros de Rede Coletoras de Esgoto e Interceptores, 5 Estacdao
Elevatoria de Esgoto e 2 Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE). Desta forma, apos
realizadas as analises cabiveis, o SES serda composto por 328.650 metros de Rede
Coletoras de Esgoto e Interceptores, 60 Estacdes Elevatorias de Esgoto Bruto (EEEB), 02
EstacOes de Tratamento de Esgoto (ETE) e 1.215 metros de emissario com langcamento
em trés pontos, sendo na Baia de Santo Antonio e mais dois pontos em corpo hidrico
sem nome.

O sistema de esgotamento do municipio em questdo apresenta sessenta e uma bacias
de contribuigdo, sendo sessenta por intermédio de estagdes elevatorias de esgoto bruto
e uma bacia por gravidade.

A localidade Mosqueiro possui dois sistemas, sendo um representado pela ETE
Aeroporto e outro representado pela ETE Vila. O sistema Vila contém 04 Estacles
Elevatorias de Esgoto Bruto (EEEB), em que destina o efluente coletado para a ETE Vila,
que tem vazdo média de 8,57 I/s e possui o ponto de lancamento a 143 metros da
Estacdo de Tratamento de Esgoto, tendo como destino o corpo hidrico Baia de Santo
Antodnio. Ja o sistema Aeroporto contém 56 Estaces Elevatdrias de Esgoto Bruto (EEEB),
em que destina o efluente coletado para a ETE Aeroporto, que tem vazdao média de
36,11 I/s e possui o ponto de lancamento a 285 metros da Estacdo de Tratamento de
Esgoto, tendo como destino o corpo hidrico sem nome.

O croqui a seguir, contém a concepc¢ao do sistema, inclusive as bacias de contribuicao,
com os pontos de lancamento de esgoto bruto, com destaque para a localizacdo dos
Emissarios, Linhas de Recalque, EstacOes Elevatdrias e a localizacdo da Estacdo de
Tratamento. Vale ressaltar que em alguns casos, nao foi possivel identificar a localizacdo
geografica das unidades existentes por falta de informagdes.
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4.4.3 Redes Coletoras e Interceptores

Tendo em vista que o municipio ndo apresenta SES existente, foi necessario prever a
implantacdo de redes coletoras para fomentar o atendimento de ao menos 90% da
populacao.

Os diametros das redes coletoras e interceptores foram estimados de acordo com a faixa
de populacdo do municipio.

Atualmente estdo com recursos financeiros aprovados para implantacdo de 35,20 km
de redes coletoras, conforme demonstrado a seguir.

A Tabela 116 a seguir mostra a estimativa de extensdo de rede a executar por didmetro:

Tabela 116. Projecdo das Redes Coletoras e Interceptores.

Rede Rede Rede Incremento de DN
Localidade |  Existente | Em Obras (km) . Rede por

(km) Projetada (km) |  gismetro (km) (mm)

217,47 100

823,58 150

51,19 200

Sede 549,12 35,20 1.873,15 15343:6337 ggg
6,13 500

3,05 800
0,00 1000

41,73 100

151,77 150

48,37 200

Vila 24,20 250
Mosqueiro 20,48 0,00 328,65 12,10 350
0,00 500

0,00 800
0,00 1000

Elaboragao: Consércio, 2023.

4.4.4 LigagOes Prediais de Esgoto

No que tange ao numero de ligacGes de esgoto ativas prevista ao longo do horizonte de
projeto apresenta-se a Tabela 117, a seguir:

Tabela 117. Previséo de Incremento de Ligagbes de Esgoto.

. Ligagoes Ligagdes em Ligacoes Incremento de
Local
Geslicacs Existentes Obras Projetadas LigagOes
Sede 44.842 6.400 347.062 295.820
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. Ligagoes Ligagdes em Ligacoes Incremento de
Localidade . . . .
Existentes Obras Projetadas LigagOes
Vila Mosqueiro 955 - 7.391 6.436

4.4.5 Estacoes Elevatorias de Esgoto

Elaboragdo: Consércio, 2023.

A Tabela 118 apresenta a projecao das EstacOes Elevatdrias de Esgoto e suas respectivas

linhas de recalque, avaliando para as existentes a necessidade ou ndo de adequacao.
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Tabela 118. Projecbes das Estages Elevatdrias de Esgoto e Respectivas Linhas de Recalque.

Populagao Ligacoes V?z.50 Estrutura Vlaz.?!o Poténcia V?z.50
o Maxima . Maxima . Maxima DN LR DN LR "
Localidade Bacia Tota.I Dom.lcﬂlares EEEB EEEB _CMI EEEB No.mlnal EEE a Existente | Projetada Extensao
Atendida | Projetadas i Existente . Projetada LR (m)
(hab) (un.) Existente Aproveitada Projetada (ov) Executar (mm) (mm)
(1/s) (1/s) (1/s)
20.845 6.359 EEE 159 0,00 Nova 56,39 20,00 56,39 0 250 1.471
242 74 EEE 160 0,00 Nova 0,65 0,50 0,65 0 75 372
139 42 EEE 161 0,00 Nova 0,37 0,25 0,37 0 75 748
10 3 EEE 162 0,00 Nova 0,03 0,25 0,03 0 75 161
32 10 EEE 163 0,00 Nova 56,88 15,00 56,88 0 250 553
22 7 EEE 164 0,00 Nova 56,94 15,00 56,94 0 250 321
138 42 EEE 165 0,00 Nova 57,49 20,00 57,49 0 250 1.326
69 21 EEE 166 0,00 Nova 0,18 0,25 0,18 0 75 440
782 239 EEE 167 0,00 Nova 59,58 15,00 59,58 0 250 313
Sede —Sdo 2.876 877 EEE 168 0,00 Nova 67,27 15,00 67,27 0 300 105
Jodo do ETE (,)1 882 269 EEE 169 0,00 Nova 2,36 0,75 2,36 0 75 577
Outeiro Outeiro 2.121 647 EEE 170 0,00 Nova 75,31 20,00 75,31 0 300 122
6.552 1.999 EEE 171 0,00 Nova 92,83 40,00 92,83 0 300 1.998
1.256 383 EEE 177 0,00 Nova 3,36 1,00 3,36 0 150 914
294 90 EEE 180 0,00 Nova 0,79 2,00 0,79 0 75 337
663 202 EEE 179 0,00 Nova 8,92 3,00 8,92 0 100 282
288 88 EEE 181 0,00 Nova 0,77 0,25 0,77 0 75 998
3.927 1.198 EEE172 0,00 Nova 104,10 30,00 104,10 0 350 956
923 282 EEE 183 0,00 Nova 2,47 1,00 2,47 0 75 889
1.120 342 EEE 178 0,00 Nova 6,35 0,00 6,35 0 100 571
1.470 448 Gravidade (ETE Outeiro) - - 110,50 Sem Elevatodria
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Populagao Ligacoes V?z.éo Estrutura V’az.iio Poténcia V?z.éo
o Maxima . Maxima . Maxima DN LR DN LR .
Localidade Bacia Tota.I Dom.lcmares EEEB EEEB _CMI EEEB No.mmal EEE a Existente | Projetada Extensao
Atendida | Projetadas i Existente . Projetada LR (m)
(hab) (un.) Existente Aproveitada Projetada (ov) Executar (mm) (mm)
(I/s) (I/s) (I/s)
2.094 639 EEE 66 0,00 Nova 16,72 5,00 16,72 0 150 378
631 192 EEE 01 0,00 Nova 1,69 0,50 1,69 0 75 140
5.883 1.795 EEE 02 0,00 Nova 44,29 12,50 44,29 0 250 628
1.969 601 EEE 04 0,00 Nova 51,25 15,00 51,25 0 250 623
683 208 EEE 05 0,00 Nova 10,19 4,00 10,19 0 100 356
3.129 955 EEE 06 0,00 Nova 8,37 2,50 8,37 0 100 271
6.080 1.855 EEE 07 0,00 Nova 18,37 5,00 18,37 0 150 255
788 241 EEE 08 0,00 Nova 2,11 0,50 2,11 0 75 510
4.538 1.384 Elevatoria de Esgoto (EEE-03) 18,99 Adequacdo 18,99 7,50 0,00 0 150 1.150
2.562 782 Elevatoria de Esgoto (EEE-02) 6,85 Adequacdo 6,85 2,00 0,00 0 100 376
2.191 668 EEE 11 0,00 Nova 5,86 2,50 5,86 0 75 374
Sede ETE-01 2.447 746 Elevatoria de Esgoto (EEE-01) 13,39 Adequacdo 13,39 3,00 0,00 0 150 102
4.127 1.259 EEE 13 0,00 Nova 31,86 9,00 31,86 0 200 820
4.825 1.472 EEE 14 0,00 Nova 44,76 10,00 44,76 0 250 385
1.261 385 EEE 15 0,00 Nova 3,37 1,00 3,37 0 75 33
7.962 2.429 EEE 16 0,00 Nova 21,29 9,00 21,29 0 150 955
5.265 1.606 EEE 17 0,00 Nova 65,33 20,00 65,33 0 250 696
393 120 EEE 18 0,00 Nova 66,38 20,00 66,38 0 250 408
2.966 905 EEE 19 0,00 Nova 117,60 35,00 117,60 0 350 1.258
6.021 1.837 EEE 20 0,00 Nova 331,05 85,00 331,05 0 600 1.680
3.176 969 EEE 21 0,00 Nova 109,68 30,00 109,68 0 350 778
11.748 3.584 EEE 22 0,00 Nova 99,43 20,00 99,43 0 350 68
654 200 EEE 23 0,00 Nova 1,75 0,50 1,75 0 75 275
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Populagao Ligacoes V?z.éo Estrutura V’az.iio Poténcia V?z.éo
o Maxima . Maxima . Maxima DN LR DN LR .
Localidade Bacia Tota.I Dom.lcmares EEEB EEEB _CMI EEEB No.mmal EEE a Existente | Projetada Extensao
Atendida | Projetadas i Existente . Projetada LR (m)
(hab) (un.) Existente Aproveitada Projetada (ov) Executar (mm) (mm)
(I/s) (I/s) (I/s)
3.280 1.001 EEE 24 0,00 Nova 23,26 7,00 23,26 0 150 298
401 122 EEE 26 0,00 Nova 14,49 4,00 14,49 0 150 642
6.855 2.091 EEE 25 0,00 Nova 18,33 7,00 18,33 0 150 1.082
5.016 1.530 EEE 27 0,00 Nova 13,42 3,00 13,42 0 150 366
2.969 906 EEE 28 0,00 Nova 20,82 6,00 20,82 0 150 260
376 115 EEE 29 0,00 Nova 1,20 0,50 1,20 0 75 962
74 23 EEE 30 0,00 Nova 0,20 0,25 0,20 0 75 334
1.474 450 EEE 31 0,00 Nova 4,14 1,50 4,14 0 75 294
1.659 506 EEE 32 0,00 Nova 4,44 1,50 4,44 0 75 435
1.639 500 EEE 33 0,00 Nova 8,82 2,00 8,82 0 100 88
4.777 1.457 EEE 34 0,00 Nova 12,77 4,00 12,77 0 150 937
1.618 494 EEE 35 0,00 Nova 13,14 3,00 13,14 0 150 369
2.032 620 EEE 36 0,00 Nova 59,27 15,00 59,27 0 250 378
1.260 384 EEE 37 0,00 Nova 16,51 4,00 16,51 0 150 241
1.442 440 EEE 38 0,00 Nova 3,86 2,00 3,86 0 75 646
1.326 405 EEE 39 0,00 Nova 5,80 5,00 5,80 0 75 676
688 210 EEE 40 0,00 Nova 91,34 35,00 91,34 0 300 1.441
4.778 1.458 EEE 41 0,00 Nova 12,78 3,50 12,78 0 150 941
1.020 311 EEE 42 0,00 Nova 2,73 0,75 2,73 0 75 433
310 95 EEE 43 0,00 Nova 0,83 0,25 0,83 0 75 422
6.268 1.912 EEE 44 0,00 Nova 16,76 6,00 16,76 0 150 1.197
2.081 635 EEE 45 0,00 Nova 5,56 4,00 5,56 0 75 900
1.644 501 EEE 46 0,00 Nova 4,61 4,00 4,61 0 75 1.309
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- . Vazao Vazao . . Vazao
Populagao Ligagdes .. Estrutura .. Poténcia ..
Maxima Maxima Maxima DN LR DN LR
. . Total Domiciliares Civil Nominal . . Extensao
Localidade Bacia . . EEEB EEEB . EEEB . EEE a Existente | Projetada
Atendida | Projetadas i Existente . Projetada LR (m)
(hab) (un.) Existente Aproveitada Projetada (ov) Executar (mm) (mm)
' (1/s) (1/s) (1/s)

1.011 308 EEE 47 0,00 Nova 12,88 3,00 12,88 0 150 441

80 24 EEE 48 0,00 Nova 0,21 0,25 0,21 0 75 310

712 217 EEE 49 0,00 Nova 2,25 0,50 2,25 0 75 292

130 40 EEE 50 0,00 Nova 0,35 0,25 0,35 0 75 204
13.914 4.245 EEE 52 0,00 Nova 37,21 16,00 37,21 0 200 1.672
1.157 353 EEE 54 0,00 Nova 3,09 0,75 3,09 0 75 304
2.068 631 EEE 56 0,00 Nova 5,53 2,50 5,53 0 75 392
7.643 2.332 EEE 57 0,00 Nova 37,20 10,00 37,20 0 200 287
2.784 849 EEE 60 0,00 Nova 54,41 20,00 54,41 0 250 1.450
4.160 1.269 EEE 69 0,00 Nova 11,12 3,00 11,12 0 150 944
3.361 1.025 EEE Final 0,00 Nova 340,04 125,00 340,04 0 150 1.790
7.325 2.235 EEE 65 0,00 Nova 19,59 4,00 19,59 0 150 73
2.074 633 EEE 102 0,00 Nova 5,55 1,00 5,55 0 75 281
12.414 3.787 EEB II 236,11 | Adequagdo 56,78 3,00 0,00 0 150 175
5.760 1.757 Gravidade (55-104) - - 15,40 Sem Elevatodria
2.161 659 EEE 125 0,00 Nova 50,42 10,00 50,42 0 250 734
12.286 3.748 EEE 128 0,00 Nova 122,55 30,00 122,55 0 350 798

Sede ETE Una

13.399 4.088 EEE 91 0,00 Nova 35,83 10,00 35,83 0 200 410
6.541 1.996 EEE - 4 Marambaia - Esperanto 79,72 Adequacdo 74,27 20,00 0,00 0 200 117
17.575 5.362 EEE 135 0,00 Nova 89,70 25,00 89,70 0 300 541

766 234 EEE 137 0,00 Nova 42,69 10,00 42,69 0 250 519
15.199 4.637 EEE 137 0,00 Nova 40,65 12,00 40,65 0 200 716
5.814 1.774 EEE 184 0,00 Nova 35,14 8,00 35,14 0 200 230
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. L. Vazao Vazao .. Vazao
Populagao Ligagdes .. Estrutura .. Poténcia ..
o Maxima . Maxima . Maxima DN LR DN LR .
. . Total Domiciliares Civil Nominal . . Extensao
Localidade Bacia . . EEEB EEEB . EEEB . EEE a Existente | Projetada
Atendida | Projetadas i Existente . Projetada LR (m)
(hab) (un.) Existente Aproveitada Projetada (ov) Executar (mm) (mm)
' (1/s) (1/s) (1/s)

5.497 1.677 EEE 61 0,00 Nova 14,70 4,00 14,70 0 150 841
9.713 2.963 EEE 58 0,00 Nova 25,98 7,00 25,98 0 200 1.049

6.472 1.975 EEE 62 0,00 Nova 69,24 15,00 69,24 0 300 691

4.209 1.284 EEE 70 0,00 Nova 11,26 2,50 11,26 0 150 456

9.922 3.027 EEE 82 0,00 Nova 101,48 25,00 101,48 0 350 638

4.091 1.248 EEE - 3 Marambaia - Mendara 16,11 Nova 85,22 2,50 69,11 0 150 256
2.135 651 EEE 80 0,00 Nova 74,95 20,00 74,95 0 300 1.199

14.428 4.402 EEE - 2 Marambaia - Paragominas | 41,67 Adequacgao 38,58 15,00 0,00 0 200 824
5.166 1.576 EEE 79 0,00 Nova 48,95 15,00 48,95 0 250 1.064

3.946 1.204 EEE 107 0,00 Nova 10,55 3,00 10,55 0 150 237

4577 1.396 EEE 1 Exist. 85,00 Adequacao 97,46 6,00 12,46 0 150 362

1.411 430 EEE 110 0,00 Nova 3,77 5,00 3,77 0 75 913

1.224 373 EEE 111 0,00 Nova 7,05 2,00 7,05 0 100 602
128.832 39.304 EEE 119 0,00 Nova 344,53 100,00 344,53 0 600 1.990
34.393 10.492 EEE 117 0,00 Nova 91,98 35,00 91,98 0 300 1.997

39.770 12.133 EEE 113 0,00 Nova 121,76 50,00 121,76 0 350 2.253

16.692 5.092 EEE 96 0,00 Nova 44,64 10,00 44,64 0 250 688

2.074 633 EEES 0,00 Nova 41,38 10,00 41,38 0 250 115

0,00 0,00 EEE Aeroporto 0,00 Nova 101,48 25,00 101,48 0 350 638

ETE 40.294 12.293 EEE 154 0,00 Nova 107,76 25,00 107,76 0 350 111

43.019 13.124 EEE 157 0,00 Nova 577,50 125,00 577,50 0 750 700

Sede Estrada
Nova 2.858 872 EEE 156 0,00 Nova 7,64 0,50 7,64 0 75 1.115
\%

132.633 40.464 EEE 97 0,00 Nova 462,46 125,00 462,46 0 700 1.830
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Populagao Ligacoes V?z.éo Estrutura V’az.iio Poténcia V?z.éo
o Maxima . Maxima . Maxima DN LR DN LR .
Localidade Bacia Tota.I Dom.lcmares EEEB EEEB _CMI EEEB No.mmal EEE a Existente | Projetada Extensao
Atendida | Projetadas i Existente . Projetada LR (m)
(hab) (un.) Existente Aproveitada Projetada (ov) Executar (mm) (mm)
(I/s) (I/s) (I/s)
102.553 31.287 Gravidade - - 851,76
465 142 EEE - MSQ 01 0,00 Nova 1,32 0,50 1,32 0 75 344
316 96 EEE - MSQ 02 0,00 Nova 2,22 0,50 2,22 0 75 196
781 238 EEE - MSQ 03 0,00 Nova 4,45 1,50 4,45 0 75 120
610 186 EEE - MSQ 04 0,00 Nova 6,18 3,00 6,18 0 100 1.800
493 150 EEE - MSQ 06 0,00 Nova 7,59 7,50 7,59 0 100 2.460
123 38 EEE - MSQ 08 0,00 Nova 7,94 2,50 7,94 0 100 487
152 46 EEE - MSQ 09 0,00 Nova 8,37 2,00 8,37 0 100 37
273 83 EEE - MSQ 21 0,00 Nova 9,15 6,00 9,15 0 100 1.190
252 77 EEE - MSQ 10 0,00 Nova 0,72 0,25 0,72 0 75 529
247 75 EEE - MSQ 11 0,00 Nova 1,42 0,50 1,42 0 75 54
Vila ETE 475 145 EEE - MSQ 12 0,00 Nova 2,77 1,50 2,77 0 75 811
Mosqueiro | Aeroporto 464 142 EEE - MSQ 13 0,00 Nova 7,81 4,00 7,81 0 100 600
556 170 EEE - MSQ 14 0,00 Nova 10,73 3,00 10,73 0 150 651
844 257 EEE - MSQ 15 0,00 Nova 23,79 5,00 23,79 0 200 233
144 44 EEE - MSQ 64 0,00 Nova 0,36 0,25 0,36 0 75 482
488 149 EEE - MSQ 16 0,00 Nova 1,39 0,50 1,39 0 75 639
164 50 EEE - MSQ 17 0,00 Nova 36,38 9,00 36,38 0 200 238
278 85 EEE - MSQ 18 0,00 Nova 34,52 10,00 34,52 0 200 502
632 193 EEE - MSQ 19 0,00 Nova 40,31 9,00 40,31 0 250 308
623 190 EEE - MSQ 20 0,00 Nova 2,14 0,50 2,14 0 75 402
418 128 EEE - MSQ 22 0,00 Nova 3,71 2,50 3,71 0 75 1.550
263 80 EEE - MSQ 23 0,00 Nova 2,52 0,75 2,52 0 75 474
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Populagao Ligacoes V?z.éo Estrutura V’az.iio Poténcia V?z.éo
o Maxima . Maxima . Maxima DN LR DN LR .
Localidade Bacia Tota.I Dom.lcmares EEEB EEEB _CMI EEEB No.mmal EEE a Existente | Projetada Extensao
Atendida | Projetadas i Existente . Projetada LR (m)
(hab) (un.) Existente Aproveitada Projetada (ov) Executar (mm) (mm)
(I/s) (I/s) (I/s)

254 78 EEE - MSQ 24 0,00 Nova 1,77 0,50 1,77 0 75 485
368 112 EEE - MSQ 25 0,00 Nova 1,05 0,50 1,05 0 75 303
171 52 EEE - MSQ 47 0,00 Nova 50,02 12,50 50,02 0 250 228
127 39 EEE - MSQ 54 0,00 Nova 49,53 10,00 49,53 0 250 89
403 123 EEE - MSQ 55 0,00 Nova 49,17 12,50 49,17 0 250 421
129 39 EEE - MSQ 56 0,00 Nova 0,37 0,25 0,37 0 75 250
484 148 EEE - MSQ 57 0,00 Nova 1,38 0,50 1,38 0 75 415
373 114 EEE - MSQ 58 0,00 Nova 43,05 12,50 43,05 0 250 718
589 180 EEE - MSQ 59 0,00 Nova 1,68 0,50 1,68 0 75 198
357 109 EEE - MSQ 60 0,00 Nova 44,07 10,00 44,07 0 250 207
128 39 EEE - MSQ 61 0,00 Nova 46,28 12,50 46,28 0 250 633
274 84 EEE - MSQ 62 0,00 Nova 1,85 0,50 1,85 0 75 270
375 114 EEE - MSQ 63 0,00 Nova 1,07 0,25 1,07 0 75 190
528 161 EEE - MSQ 66 0,00 Nova 10,65 2,50 10,65 0 150 180
499 152 EEE Bombeiro 11,11 Adequacao 8,60 5,00 0,00 0 100 963
552 168 Gravidade ETE Aeroporto - - 13,21 Sem Elevatdria

576 176 EEE - MSQ 32 0,00 Nova 2,03 0,50 2,03 0 75 439
449 137 EEE - Bateria 13,89 Adequagdo 6,44 2,00 0,00 0 100 505
237 72 EEE - MSQ 34 0,00 Nova 0,59 0,25 0,59 0 75 572
357 109 EEE - MSQ 35 0,00 Nova 5,33 1,50 5,33 0 75 135
463 141 EEE - MSQ 36 0,00 Nova 1,32 0,50 1,32 0 75 573
285 87 EEE - MSQ 37 0,00 Nova 3,12 1,00 3,12 0 75 557
127 39 EEE - MSQ 38 0,00 Nova 2,41 0,75 2,41 0 75 555
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- . Vazao Vazao . . Vazao
Populagao Ligagdes .. Estrutura .. Poténcia ..
. Maxima . Maxima . Maxima DN LR DN LR "
. . Total Domiciliares Civil Nominal . . Extensao
Localidade Bacia . . EEEB EEEB . EEEB . EEE a Existente | Projetada
Atendida | Projetadas i Existente . Projetada LR (m)
(hab) (un.) Existente Aproveitada Projetada (ov) Executar (mm) (mm)
' (1/s) (1/s) (1/s)
120 37 EEE - MSQ 39 0,00 Nova 0,30 0,25 0,30 0 75 496
215 66 EEE - MSQ 40 0,00 Nova 3,16 0,75 3,16 0 75 90
528 161 EEE - MSQ 41 0,00 Nova 4,48 1,50 4,48 0 75 217
260 79 EEE - MSQ 42 0,00 Nova 0,65 0,25 0,65 0 75 367
251 76 EEE - MSQ 43 0,00 Nova 1,79 0,50 1,79 0 75 706
207 63 EEE - MSQ 44 0,00 Nova 1,17 0,25 1,17 0 75 51
243 74 EEE - MSQ 49 0,00 Nova 2,63 0,60 2,63 0 75 150
230 70 EEE - MSQ 50 0,00 Nova 1,41 0,50 1,41 0 75 175
359 109 EEE - MSQ 51 0,00 Nova 0,84 0,25 0,84 0 75 818
357 109 EEE - MSQ 52 0,00 Nova 1,03 0,25 1,03 0 75 862
306 93 EEE - MSQ 46 0,00 Nova 0,87 0,25 0,87 0 75 340
298 91 EEE - MSQ 53 0,00 Nova 0,14 0,25 0,14 0 75 213
592 181 EEE - MSQ 26 0,00 Nova 1,48 0,50 1,48 0 75 325
Vila ETE Vil 502 153 EEE Praia Grande 9,72 Adequacgdo 1,86 0,50 0,00 0 75 1.070
ila
Mosqueiro 1.835 560 EEE - BACIA B1 19,44 Adequacao 15,43 5,00 0,00 0 150 715
726 222 EEE - BACIA B2 11,11 Adequacao 2,69 0,75 0,00 0 75 122
3.583 1.093 EEE 55 0,00 Nova 9,69 6,00 9,69 0 100 1.192
4.560 1.391 EEE 59 0,00 Nova 25,42 6,00 25,42 0 200 582
Beld Sistema 10.970 3.347 EEE 68 0,00 Nova 77,89 20,00 77,89 0 300 813
eléme
. Integrado 1.258 384 EEE 64 0,00 Nova 3,40 1,00 3,40 0 75 508
Ananindeua )
Bengui 3.166 966 EEE 63 0,00 Nova 22,82 10,00 22,82 0 150 840
5.275 1.609 EEE 67 0,00 Nova 14,26 4,00 14,26 0 150 567
3.133 956 EEE 75 0,00 Nova 120,74 30,00 120,74 0 350 388
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Populagao Ligacoes V?z.éo Estrutura V?z.iio Poténcia V?z.éo
o Maxima . Maxima . Maxima DN LR DN LR .
Localidade Bacia Tota.I Dom.lcmares EEEB EEEB _CMI EEEB No.mmal EEE a Existente | Projetada Extensao
Atendida | Projetadas i Existente . Projetada LR (m)
(hab) (un.) Existente Aproveitada Projetada (ov) Executar (mm) (mm)
(I/s) (I/s) (I/s)
3.736 1.140 EEE Green Ville 13,89 Nova 28,87 7,00 14,98 0 200 388
2.038 622 EEE Sideralzinho 72,78 Adequagdo 5,51 3,00 0,00 0 75 571
6.941 2.118 EEE Av. Brasil 30,28 Adequacao 18,77 10,00 0,00 0 150 159
9.351 2.853 EEE Eletronorte 50,00 Nova 314,87 75,00 264,87 0 600 313
21.563 6.579 EEE Coqueiro 100,00 | Adequacao 58,30 15,00 0,00 0 250 409
34.507 10.527 EEE 72 0,00 Nova 151,59 40,00 151,59 0 400 628
6.382 1.947 EEE 78 0,00 Nova 138,00 45,00 138,00 0 400 1.861
23.864 7.280 EEE Bengui V 50,00 Nova 407,88 125,00 357,88 0 700 1.402
10.403 3.642 EEE AN 01 0,00 Nova 28,49 7,00 28,49 0 200 235
26.791 8.173 EEE Jaderlandia 70,00 Adequacao 28,49 20,00 0,00 0 300 1.054
2.395 731 EEE 85 0,00 Nova 6,47 2,00 6,47 0 100 449
2.395 731 GRAV. ETE 4 Bengui - - 420,83 Sem Elevatéria
19.076 6.677 EEE AN 20 * 0,00 Em Obra 52,24 25,00 52,24 0 250 2.690
8.499 2.975 EEE AN 21 * 0,00 Em Obra 75,51 25,00 75,51 0 300 1.790
4.518 1.582 EEE AN 02 * 0,00 Em Obra 12,37 4,00 12,37 0 150 1.050
) 5.436 1.903 EEE AN 03 * 0,00 Em Obra 102,77 30,00 102,77 0 350 932
Belém e I:;setger?jo 2.045 266 EEE 1 Santa lzabel * 0,00 | EmObra | 108,06 | 2500 | 108,06 0 350 488
Ananindeua Utinga 9.620 1.250 EEE 2 (Rua Parador) * 0,00 Em Obra 132,97 30,00 132,97 0 400 291
11.272 3.366 EEE 3 (Guanabara Jd. Fonseca) * 26,79 Em Obra 163,07 35,00 136,28 400 400 194
5.265 1.572 EEE - 4 Santo Antonio * 63,89 Em Obra 177,13 60,00 113,24 500 500 1.765
12.407 3.705 EEEB 02 * 89,46 Em Obra 210,26 50,00 120,80 150 500 793
0 0 EEEB 01 * 101,10 Em Obra 210,26 75,00 109,16 500 500 361
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*As unidades componentes do Sistema Integrado Utinga, conforme investimentos previstos, encontram-se atualmente em execuc¢do. No entanto, algumas elevatérias, como as EEE
01, EEE 02, EEE 3 (Guanabara Jd. Fonseca) e EEE — 4 Santo Antdnio, ja sdo existentes no sistema, sendo agora contempladas com obras de ampliagdes.
**Dentre a descri¢do das informacdes referentes as unidades componentes dos Sistemas Integrados, na coluna ‘EEEB’, as elevatdrias cujas nomenclaturas possuirem EEE AN referem-
se a elevatdrias pertencentes ao municipio de Ananindeua, e as demais sao referentes ao municipio de Belém.

Elaboragao: Consércio, 2023.

A sede do municipio possui um sistema de esgotamento que abrange apenas as areas onde estdo localizados os conjuntos residenciais que realizam a
coleta e o tratamento de seus esgotos. Portanto, é necessario propor unidades que abranjam as demais regides do municipio. Nesse contexto, o
anteprojeto de engenharia em questdo prevé a criacdo de cento e quatorze bacias de contribuicdo e a instalacdo de cento e duas EstacOes Elevatdrias
para atender tanto a sede municipal quanto o bairro de Sdo Jodo do Outeiro.

O atendimento de esgotamento sanitario na sede do municipio é realizado por dois sistemas integrados, Utinga e Bengui, responsaveis pela coleta e
tratamento em areas de Belém e Ananindeua. O anteprojeto de engenharia prevé, no sistema Utinga, dez bacias de contribuicdo e dez Estacbes
Elevatdrias, enquanto no sistema Bengui sao projetadas dezoito bacias e dezessete Estacdes Elevatdrias para atender a sede municipal.
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4.4.6 Estagoes de Tratamento de Esgoto

O presente projeto tem o objetivo de apresentar uma proposta para o tratamento de
despejos liquidos do municipio de Belém.

Para selecdo da tecnologia de tratamento das ETEs do municipio de Belém, além da
qualidade do efluente final, foram analisados outros quatro critérios, dentre eles: a
demanda de drea no local, a demanda energética, o custo de implantacao, e os custos
de manutencao e operacao das unidades projetadas.

4.4.6.1 Belém e S3o Jodo do Outeiro

Atualmente a Zona Urbana de Belém conta com 2 (duas) Estacdes de Tratamento de
Esgoto (ETE) em fase de obras. Sendo assim, para que seja possivel atender 90% da
populacdo maxima urbana dentro do horizonte de projeto, sera necessdria a
implantagao de novas ETEs e o retrofit de ETEs existentes.

As principais informacdes de vazdo e tecnologia de tratamento estdo apresentadas na
Tabela 119 a seguir.

Tabela 119. Projecdo das Estagées de Tratamento de Esgoto.

Vazao Vazao Eficiéncia
Médi Médi
LI Tipo LI Obra a Tipo = - Corpo
ETE ETE Existente ETE executar | projetada remogao Receptor
Existente Projetada proj de DBO P
(L/s) (L/s) (%)
ETE Estrada | ¢, P 502,34 | Retrofit | UASB+FAD | 90 Rio
Nova Guama
. Baia do
ETE Una 944,44 | UASB+FAD 616 Retrofit | UASB+FAD 90 .,
Guajara
ETE Furo do
ETE-01 - - 268 UASB+FBP 87 Rio
Nova .
Maguari
Furo do
ETE-O1 - - 70 ETE | UasB+FBP 87 Rio
(Outeiro) Nova .
Maguari

UASB + FAD - Reator UASB seguido de Flotador por Ar Dissolvido;
UASB + FBP - Reator UASB seguido de Filtro Bioldgico Percolador e Decantador Secundario;
TP - Tratamento Preliminar.

Elaboragdo: Consércio, 2023.
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A partir dos critérios técnico-econdmicos apontados, a tecnologia proposta para as
novas ETEs em Belém e Outeiro é de Reator UASB seguido de Filtro Bioldgico Percolador.
Porém, ressalta-se que na etapa de execucdo poderd ser adotada tecnologia alternativa
de eficiéncia igual ou superior a solucdo proposta.

4.4.6.2 Vila Mosqueiro

Atualmente a Ilha de Mosqueiro conta com 2 (duas) Estacdes de Tratamento de Esgoto
(ETE) existentes. Apds a concepc¢do elaborada, serdo mantidas as duas Esta¢des de
Tratamento de Esgoto, conforme apresentado na tabela adiante.

As principais informacdes de vazdo e tecnologia de tratamento estdo apresentadas na
Tabela 120, a seguir.

Tabela 120. Projecdo das Esta¢ées de Tratamento de Esgoto de Mosqueiro.

Vazao Vazao Eficiéncia
Médi Médi .
LIE Tipo (Ll Obraa Tipo e - Corpo
ETE ETE Existente ETE executar rojetada remosao Receptor
Existente Projetada proj de DBO P
(L/s) (L/s) (%)
ETE Igarapé
Aeroporto 36,11 Lagoas 34,03 |Adequacdao| LA+LF 80 g p
. Murubira
(Mosqueiro)
. Baia de
ETE Vll.a 19,44 Lagoas 8,60 Adequacdo| LA+LF 80 Santo
(Mosqueiro) .
Antonio

LA + LF - Lagoa Anaerdbia seguida de Lagoa Facultativa.
Elaboragao: Consércio, 2023.

A partir dos critérios técnicos-econémicos apontados, a tecnologia proposta para a nova
ETE em Mosqueiro é de Lagoa Anaerdbia seguida de Lagoa Facultativa. Porém, ressalta-
se que na etapa de execucdo poderd ser adotada tecnologia alternativa de eficiéncia
igual ou superior a solugdo proposta.
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5. Estimativa de Investimento Necessarios (CAPEX)

A estimativa dos investimentos necessarios (CAPEX) visando a universalizacdo dos
Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério levou em considerac3o as
intervengdes necessdrias para a ampliagao, modernizagdo e implantagao das estruturas
ja apresentadas neste documento.

A partir da identificagdo das intervengdes necessarias, descritas no item 4 deste
documento, foram estimados os investimentos tendo como referéncia composicoes de
precos com a base de precos SINAPI/PA (dezembro de 2023) e também de centenas de
projetos executados pelo consarcio.

5.1 Sistema de Abastecimento de Agua

A Tabela 121 e a Tabela 122, a seguir, apresenta os principais custos estimados para a
universalizagdo do Sistema de Abastecimento de Agua do Sistema Integrado e do
Sistema de Abastecimento de Agua do Sistema Isolado municipio de Belém.
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Tabela 121. Custos estimados para universalizacdo do Sistema de Abastecimento de Agua Integrado

(2040 - 2065) (2026-2065)
SISTEMA DE PRODUGCAO

Captacdo de Agua / EEAB RS - RS - RS - RS -
Adutora de dgua bruta RS 3.981.209,93 RS - RS - RS 3.981.209,93

Estacdo de tratamento de dgua RS - RS - RS - RS -

Estacdo elevatdria de dgua tratada RS - RS - RS - RS -

Adutora de dgua tratada RS - RS - RS - RS -

Reservatorios RS - RS - RS - RS -
Controle de perdas RS 129.253,95 RS - RS - RS 129.253,95

Aquisi¢do de dreas RS - RS - RS - RS -
Projetos RS 80.154,05 RS 21.139,53 RS 22.020,34 RS 123.313,92
TOTAL RS 4.190.617,93 RS 21.139,53 RS 22.020,34 RS 4.233.777,80

Elaboragdo: Consércio, 2023.

390



MARESCO. CONSORCIO EY/MANESCO/ENCIBRA/SANEARES
. RAMIRES, Av. Presidente Juscelino Kubitschek, 1.909
EY EI‘ICIbI‘a S‘“#N\E@ iggﬁho Sdo Paulo Corporate Towers, Torre Norte — 92 andar

MARQUES -
Sdo Paulo — SP, CEP: 04.543-907

Tabela 122. Custos estimados para universalizagéo do Sistema de Abastecimento de Agua Isolado

(2040 - 2065) (2026-2065)
SISTEMA DE PRODUGCAO

Captacdo de Agua / EEAB RS 433.919,56 RS - RS - RS 433.919,56

Adutora de dgua bruta RS - RS - RS - RS -
Estacdo de tratamento de dgua RS 117.359,40 RS - RS - RS 117.359,40

Estacdo elevatdria de dgua tratada RS - RS - RS - RS -

Adutora de dgua tratada RS - RS - RS - RS -

Reservatorios RS - RS - RS - RS -
Controle de perdas RS 344.677,21 RS - RS - RS 344.677,21

Aquisi¢do de dreas RS - RS - RS - RS -
Projetos RS 6.721,21 RS 1.772,63 RS 1.846,49 RS 10.340,32
TOTAL RS 902.677,37 RS 1.772,63 RS 1.846,49 RS 906.296,48

SISTEMA DE DISTRIBUICAO

Reservatérios RS 15.110.261,12 RS - RS - RS 15.110.261,12
Estacdo elevatdria de dgua tratada RS 7.761.597,26 RS - RS - RS 7.761.597,26
Adutora de dgua tratada RS  38.081.063,81 RS - RS - RS  38.081.063,81
Rede de abastecimento de dgua RS  17.934.886,29 RS 5.417.846,79 RS 12.087.396,90 RS  35.440.129,99
Ligacdes domiciliares RS  50.550.345,49 RS 15.270.463,55 RS 34.068.913,50 RS  99.889.722,54
Controle de perdas RS 60.288.126,31 RS 6.698.680,70 RS - RS 66.986.807,01

Aquisi¢do de dreas RS - RS - RS - RS -
Substituicdo de Hidrometros RS 45.770.812,60 RS 31.067.499,78 RS 136.499.275,36 RS 213.337.587,74
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META A CURTO PRAZO
(ATE 2033)

META A MEDIO PRAZO
(2034- 2039)

META A LONGO
PRAZO
(2040 - 2065)

ACOES EM TODO O
PERIODO
(2026-2065)

EY (- Encibra SANEARES)
ACOES
Projetos
TOTAL

RS 2.739.906,02

RS 722.612,58

RS 752.721,43

RS 4.215.240,02

RS 238.236.998,89

RS 59.177.103,40

RS 183.408.307,19

RS 480.822.409,48

TOTAL (Produgio + Distribuigdo)

RS 239.139.676,26

RS 59.178.876,03

RS 183.410.153,68

RS 481.728.705,96

Elaboragdo: Consércio, 2023.
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Para a contabilizacdo da substituicdo de redes existentes, foi realizado um
levantamento, a partir do cadastro da Companhia, do quantitativo de redes de
distribuicdo de agua. Apds esta etapa, foi adotado que ocorrera a substituicdo de 0,5%
do quantitativo levantado ao ano.

5.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

A Tabela 123 e a Tabela 124, a seguir, apresenta os principais custos estimados para a
universalizagdo do Sistema de Esgotamento Sanitario do Sistema Integrado e do Sistema
de Esgotamento Sanitdrio do Sistema Isolado municipio de Belém.
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Tabela 123. Custos estimados para universaliza¢do do Sistema de Esgotamento Sanitdrio Integrado — Bengui

(2040 - 2065) (2026-2065)

LigacBes domiciliares RS - RS - RS - RS -

Rede coletora de esgoto RS - RS - RS - RS -

Interceptor de esgoto RS - RS - RS - RS -

Estacdo elevatdria de esgoto RS - RS - RS - RS -

Linha de recalque de esgoto RS - RS - RS - RS -
Estacdo de tratamento de esgoto RS  45.209.676,44 RS - RS - RS  45.209.676,44
Aquisi¢do de dreas RS 2.668.959,06 RS - RS - RS 2.668.959,06
Projetos RS 802.477,97 RS 211.642,54 RS 220.460,98 RS 1.234.581,50
TOTAL RS 48.681.113,47 RS 211.642,54 RS 220.460,98 RS 49.113.216,99

Elaboragdo: Consércio, 2023
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Tabela 124. Custos estimados para universaliza¢do do Sistema de Esgotamento Sanitdrio Isolado

Sdo Paulo — SP, CEP: 04.543-907

ACOES

META A CURTO PRAZO
(ATE 2033)

META A MEDIO PRAZO
(2034- 2039)

META A LONGO
PRAZO
(2040 - 2065)

ACOES EM TODO O

PERIODO
(2026-2065)

LigagcOes domiciliares

RS 241.721.866,70

RS 17.417.097,24

RS

38.858.124,86

RS

297.997.088,80

Rede coletora de esgoto

RS 345.619.113,54

RS 24.903.339,48

RS

55.560.181,01

RS

426.082.634,03

Interceptor de esgoto RS 171.564.339,93 RS - RS - RS 171.564.339,93
Estacdo elevatdria de esgoto RS 254.989.350,29 RS - RS - RS 254.989.350,29
Linha de recalque de esgoto RS  73.311.595,28 RS - RS - RS  73.311.595,28
Estacdo de tratamento de esgoto RS  71.575.768,55 RS - RS - RS  71.575.768,55
Aquisicdo de dreas RS 19.257.603,40 RS - RS - RS 19.257.603,40
Projetos RS 19.210.595,57 RS 5.066.530,70 RS 5.277.636,15 RS 29.554.762,41

TOTAL RS 1.197.250.233,26 RS 47.386.967,42 RS 99.695.942,01 RS 1.344.333.142,70

Elaboragdo: Consércio, 2023
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